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内 容提要

本书讲解 了 如何使用 P川lOil来编 写 网络爬虫程序 ， 内 容包括 网络爬虫简
介 ， 从页面 中 抓取数据 的三种方法 ， 提取缓存 中 的 数据 ， 使用 多 个线程和进

程来进行并发抓取 ， 如何抓取动态页面 中 的 内 容 ， 与表单进行交互 ， 处理页
面 中 的 验证码 问 题， 以及使用 Sca rpy 和 Portia 来进行数据抓取 ， 并在最后使

用 本书介绍 的 数据抓取技术对几个真实 的 网 站进行 了 抓取 ， 旨在帮 助 读者活

学活用 书 中 介绍 的技术 。

本书适合有一定Python 编程经验 ， 而且对爬虫技术感兴趣 的读者阅读 。
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互联网 包含了迄今为止最有用的数据 集， 并且大部分可以免费公开访问。

但是， 这些数据 难以复用。 它们被嵌入在网 站的结构和样式当中， 需要抽取
出来才能使用。 从网 页中抽取数据的过程又被称为网 络爬虫。 随着越来越多

的信息被发布到网 络上， 网 络爬虫也变得越来越有用。

本书内容

第1章， 网 络爬虫简介， 介绍了网 络爬虫， 并讲解了爬取网 站 的方法。

第2章， 数据抓 取， 展示了如何从网 页中抽取数据。

第3章， 下载缓存， 学习了如何通过缓存结果避免重复下载的问题。

第4章， 并发下载， 通过并行下载加速数据抓 取。

第5章， 动态内容， 展示了如何从动态网 站中抽取数据。

第6章， 表单交互， 展示了如何与 表单进行交互， 从而访问你需要的数据。

第7章， 验证码处理， 阐述了如何访问被验证码图像保护的数据。

第8章， Scrapy， 学习了如何使用流行的高级框架 Scrapy。

第9章， 总结， 对我们介绍的这些网 络爬虫技术进行总结。



前言

阅读本书的前提

本书中所有的代码都己经在 Python2.7 环境中进行过测试， 并且可以从
http: //bi tbucket. org/wswp/code 下载到这些源代码。 理想情况下，
本书未来的版本会将示例 代码移植到Python3 当中 。 不过， 现在依赖的很多
库（比如 Scrapy/Twisted、 M echanize和Ghos t） 还只支持Python2。 为了帮助
阐明爬取 示例， 我们创建了一个示例网 站， 其网 址为 http: //exampl e.
webscrapi ng. co m。 由于该网站限制了下载内容的速度， 因此如果你 希望

自行搭建示例网 站，可以从h ttp: //bi tbucket. org/wswp/pl aces 获取
网站源代码和安装说明。

我们决定为本书中使用的大部分示例搭建一个定制网站，而不是抓 取活跃
网站， 这样我们就对环境拥有了完全控制。 这种方式为我们提供 了稳定性，
因为活跃网 站要比书中的定制网 站更新更加频繁， 并且当你 尝试运行爬虫示
例时， 代码可能已经无法工作。 另外， 定制网 站允许我们自定义示例， 用于

阐释特定技巧并避免其他干扰。 最后， 活跃网 站可能并不欢迎我们使用它作
为学习网 络爬虫的对象， 并且可能会尝试封禁我们的爬虫。 使用我们自己定
制的网 站可以规避这些风险， 不过在这些例子中学到的技巧确实也可以应用

到这些活跃网 站当中。

本书读者

阅 读本书需要有一定的编程经验，并且不适用于绝对的初学者。在实践中，
我们将会首先实现我们自己的网 络爬虫技术版本， 然后才会介绍现有的流行

模块， 这样可以让你更好地理 解这些技术是如何工作的。 本书中的这些示例

将假 设你 已经拥有Python语言以及 使用pip 安装模块的能力。如果你想复习
一下这些知识 ， 有一本非常好的免费在线书籍可以使用， 其作者为 Mark
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前言

Pi lgr i m， 书籍网址是 http: //www. div eint op ython. net 。这本书也是我

初学 Python时所使用的资源。

此外，这些例子还假 设你己经了解网页是如何使用HTML 进行构建并通
过JavaScri pt 更新的知识。 关于HTT P、 css、 AJAX、 W ebKit 以及M ongoDB

的既有知识也很有用， 不过它们不是必需的，这些技术会在需要使用时进行

介绍。上述很多主 题的详细参考资料可以从 ht tp: //www. w3schools. com
获取到。
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本章中， 我们将会介绍如下主题：

· 网 络爬虫领域简介：

· 解释合法性质疑：

· 对 目标网 站 进行背景调研1

· 逐步完善一个高级网 络爬虫。

1 . 1 网络爬虫何时有用

第1章
网络爬虫简介

假 设我有一个鞋店， 并且想要及时了解竞争对手的价格。 我可以每天
访问他们的网 站 ， 与 我店铺中鞋子的价格进行对比。但是， 如果我店铺中

的鞋类品种繁多，或是希望 能够更加频繁地查看价格变化的话， 就需要花

费大量的时间， 甚至难以实现。 再举一个例 子， 我看中了一双鞋， 想等它
促销时再购买。我可能需要每天访问这家鞋店的网 站 来查看这双鞋是否降

价， 也许需要等待几个月的时间， 我才能如愿盼到这双鞋促销。 上述这
两个重复性的手工流程，都可以利用本书介绍的网 络爬虫技术实现自动化
处理。



第 1 章 网络爬 虫 简介

理想状态下， 网 络爬虫并不是必须品，每个网 站 都应该提供 API， 以结构

化的格式共享它们的数据。 然而现实情况中， 虽然一些网 站 已经提供了这种

API，但是它们通常会限制可以抓 取的数据，以及访问这些数据的频率。 另外，
对于网 站 的开发者而言， 维护前端界面比维护后端 AP I接口优先级更高。 总
之， 我们不能仅仅依赖于 API去访问我们所需的在线数据， 而是应该学习一
些网 络爬虫技术的相 关知识。

1 .2 网络爬虫是否合法

网 络爬虫目前还处于早期的蛮荒阶段，“允许哪些行为” 这种基本秩序还
处于建设之中。 从目前的实践来看， 如果抓 取数据的行为用于个人使用， 则

不存在问题：而如果数据用于转载， 那么 抓 取的数据类型就非常关键了。

世界各地法院的一些案件 可以帮助 我们确定哪些网 络爬虫行为是允许

的。 在Feist Publications, Inc. 起诉Rural Tel写phone Service Co. 的案件中， 美
国联邦最高法院裁定抓 取并转载真实数据 （比如， 电话清 单〉是允许的。 而

在澳大利亚， Telstra Corporation Limited 起诉Phone Directories Company Pty 

Ltd 这一类似案件中， 则裁定只有拥有明确作者的数据， 才可以获得版权。
此外， 在欧盟的ofir.dk起诉home.dk一案中， 最终裁定定期抓 取和 深度链接

是允许的。

这些案件 告诉我们，当抓 取的数据是现实生活中的真实数据（比如，营业
地址、 电话清 单） 时， 是允许转载的。 但是， 如果是原创数据 （比如， 意见

和评论）， 通常就会受到版权限制， 而不能转载。

无论如何，当你抓 取某个网 站 的数据时，请记住自己是该网 站 的访客，应

当约束自己的抓 取行为， 否则他们可能会封禁你的 IP ， 甚至采取更进一步的
法律行动。 这就要求下载请求的速度需要限定在一个合理值之内， 并且还需
要设定一个专属的用户代理来标识自己。 在下面的小节中我们将会对 这些实

践进行具体介绍。
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1 .3 背景调研

关于 上述几个 法律案件的更多信息 可 以 参考下述地址 ：

• http://caselaw.lp.findlaw.com/scripts/ 

getcase. pl?court=US&vol=499&invol=340 

£· http://www.austlii.edu.au/au/cases/cth/ 

FCA/2010/44.html 

• http://www.bvhd.dk/uploads/tx mocarticles 

/S og Handelsrettens afg relse i Ofir-sagen.pdf 

1 .3 背景调研

在深入讨 论爬取一个网 站 之前，我们首先需要对目标站 点的规模和结构进

行一定程度的了解。 网 站 自身的robots. txt 和Sit emap 文件 都可以为我

们提供一定的帮助，此外还有一些能提供更详细信息的外部工具，比如Goo g le
搜索和WHO IS。

1.3.1 检查robots.txt

大多数网站 都会定义robots.txt文件， 这样可以让爬虫了解爬取该网站

时存在哪些限制。 这些限制虽然仅仅作为建议给出，但是良好的网 络公民都应
当遵守 这些限制。 在爬取之前， 检查robots. txt文件这一宝贵资源可以最小

化爬虫被封禁的可能，而且还能发现 和网站 结构相 关的线索 。关于robots. txt
协议的更多信息可以参见 http : // www. robotstxt . org 。 下面的代码是我
们的示 例文 件 robots. txt 中的内容， 可以访 问 http : // ex amp le.
webscraping. co m/robots. txt 获取。
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第 1 章 网 络爬虫简介

# s e ction 2 

User - agent : * 

Crawl-de l a y : 5 
D i s a l low : /t rap 

# s e ction 3 

S i temap : http : / /examp l e . web s c raping . com/ s i temap . xml 

在sect ion 1 中， robots. txt 文件禁止用户代理为B adCrawl er 的
爬虫爬取该网 站 ， 不过这种写法可能无法起 到应有的作用， 因为恶意爬虫根

本不会遵从robots. txt 的要 求。本章后面的一个例子将会展示如何让爬虫

自动 遵守robots. txt 的要 求。

sect ion 2 规定， 无论使用哪种用户代理 ， 都应该在两次下载请求之

间给出5秒 的抓 取延迟， 我们需要 遵从该建议以避免服务器过载。 这里还有

一个／trap 链接，用于封禁那些爬取了不允许链接的恶意爬虫。如果你访问
了这个链接， 服务器就会封禁 你的 IP 一分钟！ 一个真实的网站 可能会对你

的 IP 封禁更长时间， 甚至是永久封禁。 不过如果这样设置 的话， 我们就无
法继续这个例子了。

sect ion 3 定义了一个Sitemap 文件， 我们将在下一节中了解如何检

查该文件。

1.3.2 检查网 站地图

网站提供的Sitemap 文件 （即网 站 地图） 可以帮助爬虫定位网 站 最新的

内 容 ， 而 无须爬 取每 一 个网页。 如 果 想 要 了 解 更 多 信 息 ， 可 以从
http: //www. s it emaps. org/prot ocol. ht ml 获取网 站 地图标准 的定
义。 下面是在robots. txt 文件中发现的Sitemap 文件的内容。

< ?xml ve rs ion＝ ” 1 . 。 ” encoding＝ ”UTF- 8 ” ？〉

<ur l s e t  xml n s ＝ ” http : / /www . s itemap s . o r g / s chema s / s itemap / 0 . 9 ”〉

<url><l oc>http : / / example . web scraping . com/view/Afghan i s tan - 1  

< / l oc>< /url>  

<url><loc>http : / / example . web s c r aping . com/view/Aland- I s l ands - 2  
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1 .3 背景调研

< / l oc>< /url>  

<url><loc>http : / /example . webscraping . com/vi ew/Albania- 3 < / l o c> 

<fu r l >  

< /urlset>  

网站 地图提供了所有网页的链接， 我们会在后面的小 节中使用这些信息，
用于创建我们的第一个爬虫。 虽然Sitema p文件提供了一种爬取网 站 的有效
方式， 但是我们仍需对其谨慎处理， 因为该文件经常存在缺失、 过期或 不完

整的问题。

1.3.3 估算网 站大小

目标网站 的大小会影响我们如何进行爬取。 如果是像我们的示例站 点这样
只有几百个URL的网站 ， 效率并没有那么 重要：但如果是拥有 数百万个网页
的站 点， 使用串行下载可能需要持续数月才能完成， 这时就需要使用第 4 章
中介绍的分布式下载来解决了。

估算网站 大小的一个简便方法是检查Goo g le爬虫的结果，因为Goo g le很
可能已经爬取过我们感兴趣的网 站 。 我们可以通过Goo gle搜索 的s ite 关键
词过滤域名结果， 从而获取该 信息。 我们可以从 htt p: //www. google.
com/adva口ced search 了解到该 接口及其他高级搜索 参数的用法。

图 1.1 所示为使用site 关键词对我们的示例网 站 进行 搜索 的结果， 即在

Goo g le中 搜索 s ite: exam ple. webscra ping. com o

从图 1.1 中可以看出，此时Goo g le估算该网站 拥有 202 个网 页， 这和实

际情况差不多。 不过对于更大型的网站， 我们 会发现Goo g le 的估算并 不十

分准确。

在域名后面添加URL 路径， 可以对结果进行过滤， 仅显示网站 的某些部
分。 图 1.2 所示为搜索 site: exam ple. webscra ping. com/ view 的结果。
该 搜索 条 件会限制Goo g le只搜索 国家页面。
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Aboul202re田JltS伺45蕃emnds)

AF • Example web scrap�ng website 
辄酬阳.we民町，商ping.oomlcor世in回I/AF•
Exam阱嗣b阳叩ing ＼￥盹脚.Arri目，闻geria · Angela · senin · Sotswana ·刷刷na
Fa回·6田undl C副陌roon ca阳Verde ·C田11ra1 Arri国n R邱刷lc·Ch副．

NA－εxa『nple web scraP.ing webs挂e 
ex翻F瑞e
E翼田胃pie web缸万冒pir咱w雹』画捶. IJ。曲Arr咀e拖a An窜山l国 Anti凯iaar晴B酣buda A阳ba 

Sahaπ、a&·Sa『1胁ad。S•B毫撼IZI>”Bl>伺11Ud握’哥。nal「·a, Saint Eus恒屈JS and . 

NE-E姐mple �eb scraping website 
e阻mpl且W创JSCI'胃病’g.oomllso/捋E•
Nalklnal Fl咽’M回：1,267,000 S嗯且惜据阳阳elli剧，问pula如n: 10,676,27专lso: NE. 
Country: IJ胁，.Cai就醋’Nlam町C曲睛酣吐AF. Tlcl: J班Curr田，cy Code: XOF. 

NG - Example web sαaping website 
e刷脚.wet刷刷ng.comlisol闸，
National Fl啕：岛国：923,768 squa阳闹。metres. Pcψul硝or应154,00口，000.1聪：NG.
C咀Jntry: N精制a巳apl国E Alli!由a con剧团提：AF. Tld: .ng. currency C时居：NGN.

图 1 . 1

About 117明ults (0.52 seam峭

Example web部raping website 
就ami归”W确scraping.α：m1/view/Guemse·沪倪，
Natio捕’F陆g:A，回：76squ町e kllom钝国. Population: 65,22苗，i四：GG. Cou晴y.
G佳emse于“Capital: St Peter p。她Con伽ent EU. Tld: .gg. Currency Code: GBP. 

Example web scraping website 
回am树e.w唾民臼撞倒ng.comfv梅w/Je陀曹y-113 ... 
Nat阳nal F句：阳明：116呵U脚扭llornet阳.P句“la切罚；阂，612. lso: JE. Country: Jerse沪
Capital: Saini Hel田.Conti阴阳t EU.T陆：.je. Currency Code: GBP. 

PK - Example �eb scraping website 
e泪m阱.webscra酬g.comlv恒w/P副stan-1邸，
National Fl句：A陌a:8部，S铅squa用kffome悦s. Population: 184,404,791.国：PK.
C由mtry: Pak陆；tan. Cap幅：1时ama缸ad.Cont加剧1l:AS“lld: .pk Currency Code ... 

Example web scrapinQ website - WebScraping.com 
example.w盼scra阪ng.com/view/Ma阳归卧134 ... 
Na悔自at Flag; Area: 329,750 squa阳kllometJ髓，Popi!翩。n: 28,27 4, 729精I盹：MY“
C皿miry: Ma姐ysia. Ca回国：Kuala L四npur. Con11nent AS. Tld: .my. C町rency町

图 1 .2

这种 附加的过滤条件非常有用，因为在理想情况下，你只希望爬取网站 中
包含有用数据的部分，而不是爬取网站 的每个页面。
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1 .3 背景调研

1 .3.4 识别网 站所用技术

构建网 站 所使用的技术类型也会对我们如何爬取产生影响。 有一个十 分有
用的工具可以检查网站 构建的技术类型一－builtwith 模块。 该模块的安装

方法如下。

pip ins tall builtwith 

该模块将URL 作为参数，下载该URL并对其进行分析，然后返回该网站
使用的技术。 下面是使用该模块的一个例子。

》＞ imp。rt builtwi th 

》＞ builtwith . parse （ ’ http : / /example . webscraping . c。m ’ ｝

{ u ’ j  avascript- framew，。rks ’ ： ［u ’ jQl且ery ’ ， u ’ M。dernizr ’ ， u ’ j Ql且ery UI ’ ］ I 
u ’ pr。gramming-languages ’ ： ［u ’ Pyth。n ’ ］ I 
u ’ web- framew。rks ’ ： ［u ’ Web2py ’ ， u ’ Twi tter B。。ts trap ’ ］ ， 

u ’ web- servers ’ ： ［u ’ Nginx ’ ］ ｝  

从上面的返回结果中可以看出， 示例网 站 使用了Python的Web2py 框架，
另外还使用了 一些通用的JavaScr ipt 库，因此该网 站 的内容很有可能是嵌入 在

HTML中的，相对而言比较容易抓取。 而如果改用Ang ularJS 构建该网 站 ，此

时的网 站 内容就很可能是动态加载的。 另外， 如果网站 使用了 ASP.NET ， 那

么 在爬取网页时， 就必须要用到会话管理和表单提交了。 对于这些更加复杂

的情况， 我们会在第5 章和第6 章中进行介绍。

1 .3 .5 寻找网 站所有者

对于一些网站 ， 我们可能会关心其所有者是谁。 比如， 我们已知网 站 的所

有者会封 禁网 络爬虫， 那么 我们最好把下载速度控制得更加保守一些。 为了
找到网 站 的所有者，我们可以使用WHOIS协议查询域名的注册者是谁。 Py thon
中有一个针对该协议的封 装 库， 其文档地址为 htt ps: // pypi. python.
org/ pypi/ python-whois ， 我们可以通过 pi p 进行安装。
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第l 章 网络爬 虫 简介

pip ins tall pyth。n-wh。is

下面是使用该模块对 appspot.com 这个域名进行WHOIS 查询时的返回
结果。

》＞ imp。rt wh。is

》＞ print whoi s . wh。is （ ’ appsp。t . com ’ ｝

、四.e_servers" : [ 

］ ， 

”NSl . G。。GLE . COM” ，

”NS2 . G。。GLE . COM” ，

”NS3 . G。。GLE . COM” ，

”NS4 . G。。GLE . C。M” ，

”ns4 . q。。qle . com” ，

”ns2 . q。。qle . com” ，

”nsl . q。。qle . com” ，

”ns3 . q。。qle . c。m”

”。rq” ： ”G。。qle Inc . ” ，  

”e啤ails” ： ［

”abusecomplaints@markm。nit。r . com” ，

”dns -ad皿in@q。。gle . com”

从结果中可以看出该域名归 属于 Goo g le， 实际上也确实如此。 该域名是
用于Goo g leApp Engine服务的。 当我们爬取该域名时就需要十 分小心， 因为

Goo g le经常会阻断网络爬虫， 尽管实际上其自身就是一个网络爬虫业务。

1 .4 编 写第一个 网络爬虫

为了抓 取网站 ，我们首先需要下载包含有感兴趣 数据的网页，该过程一般

被称为爬取（crawling）。 爬取 一个网站 有很多种方法， 而选用哪种方法更加

合适， 则取决于目标网站 的结构。 本章中， 首先会探讨如何安全地下载网页，
然后会介绍如下3 种爬取网站 的常见方法：
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· 爬取网站 地图1

· 遍历每个网页的数据库ID;

· 跟踪网页链接 。

1 .4. 1 下载 网页

1 .4 编写第一个网络爬 虫

要想爬取网页，我们首先需要将其下载下来。下面的示例脚本使用Python
的urllib 2 模块下载URL。

import u r l l ib2 

de f downl oad ( u rl ) : 

return u r l l ib2 . ur l 。pen ( ur l ) . read ( )  

当传入URL参数时， 该函数将会下载网页并返回其HTML。 不过， 这个

代码 片段存 在一个 问题， 即当下载网页时， 我们可能会遇到一些无法控制的
错误， 比如请求的页面可能不存 在。 此时，urlli b2 会抛出异常， 然后退出

脚本。 安全起 见， 下面再给出一个更健壮的版 本， 可以捕获这些异常。

import u r l l ib2 

de f down l oad ( url ) : 

print ’ D。wnl。ading ： ’ ， u r l  

try : 

html = u r l l ib2 . u r l open ( u r l ) . read ( )  

except u r l l ib2 . URLError a s  e :  

print ’ Down l。ad err。r ： ’ ， e . reas。n

html = None 

return html 

现 在， 当出现下载错误时， 该函数能够捕获到异常， 然后返回 None 。

1 . 重试下载

下载时遇到的错误经常 是临时性的， 比如服务器 过载时返回的 503

Ser vice Unavailable错误。 对于此类错误， 我们可以尝试重新下载， 因
为这个服务器 问题现 在可能己解决。 不过， 我们不需要对所有错误都尝试重
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新下载。 如果服务器返回的是404 Not Found 这种错误， 则说明该网页目
前并不存 在， 再次尝试 同样的请求一般 也不会出现不同的结果。

互联网工程任务组（Inte rnet Engi neering T as k Forc e） 定义了Hπ？ 错误的
完 整列 表， 详情 可参 考 h tt ps: // tools. ietf. org/html/rfc 72 31# 
sec tion- 6。从该文档中，我们可以了解到4xx 错误发生在请求存在问题时，
而5xx 错误则发生在服务端存在问题时。 所以， 我们只需要确保download
函数在 发生Sxx 错误时重试下载 即可。 下面 是支持重试下载功能的新版 本
代码。

de f download ( url , num retries=2 ) :  

print ’ D。wn l oading ： ’ ， u r l

try : 

html = u r l l ib2 . urlopen ( ur l ) . read ( )  

except u r l l ib2 . URLE rror a s  e :  

print ’ Down l oad error ： ’ ， e . reason 

html = None 

if num retr i e s  > 0: 
i f  ha sattr ( e ， ’ code ’ ）  and 500 <= e . code < 600: 

# recurs ive l y  retry  Sxx HTTP errors  

return  download ( ur l , num retri e s - 1 )  

return html 

现在， 当 download函数遇到Sxx 错误码时， 将会递归调用函数自身进

行重试。 此外， 该函数还增加了一个参数， 用于设定重试下载的次数， 其默认

值为两次。 我们在这里限制 网页下载的尝试次数， 是因为服务器错误可能 暂时
还没有解决。 想要测试该函数， 可以尝试下载htt p: //htt ps ta t. us/500, 
该网址会始终 返回500 错误码。

》＞ d。wnl。ad （ ’ http : / /https tat . us / 5 0 0 ’ ｝

Downl。ading : http : / /httpstat . us / 5 0 0  

D。wnload err。r : Internal Server Err。r

D。wnl。ading : http : / /httpstat . us / 5 0 0  

Download err。r : Internal Server Err。z

D。wnl。ading : http : / /httpstat . us / 5 0 0  

D。wnload err。r : Internal Server Err。r

1 0  



1 .4 编写第一个网络爬 虫

从上面的返回结果可以看出， down load 函数的行为和预期一致， 先尝
试下载网 页， 在接收到500 错误后， 又进行了两次重试才放弃 。

2. 设置用户代理

默认情况下， ur llib 2 使用 Python-urllib/ 2 . 7 作为用户代理下载

网 页内容， 其中 2 . 7是 Python 的版 本号 。 如果能使用可辨识的用户代理则
更好， 这样可以避免我们的网 络爬虫碰到一些问题。 此外， 也许是因为曾经

历过质量不佳 的Python网 络爬虫造成的服务器 过载， 一些网 站 还会封 禁这个
默认的用户代理 。 比如， 在使用 P同lOil默认用户代理 的 情况下， 访问

htt p: //www.meetu p. com ／， 目 前会返回如图 1.3 所示的访问拒绝提示。

Access denied 

η1e owner of this website (www.meetup.com) has banned your access based on your 
browser's signature ( 175413467，仿Rlae4-ua48).

• Ray ID: 1754l34676eft>ae4 
• Tim臼饱mp: Mon.06心ct-14 18:55:48 GMT 
• Yo咀r IP address: 83.27.128.162 
• Reques撞ed URL: www.mee灿p.com/
• E.π·or reference number: I 0 IO 
• Server ID: FL 33F7 
• User-Agent：时也on-urllib/2.7

图1.3

因此， 为了下载更加可靠， 我们需要控制用户代理的设定。 下面的代码对

download 函数进行了修改， 设定了 一个默认的用户代理“wsw p”（ 即 Web

Scraping with Python 的 首字母缩写 ） 。

de f d。wn l oad ( ur l , u s e r  agent＝ ’ wswp ’ ， num retries=2 ) : 

print ’ Downl oading ： ’ ， u r l  

heade r s  ＝ ｛ ’ U s e r - agent ’ ： u s e r  agent } 

reque s t = u r l l ib2 . Reque s t ( u r l , he ade r s =heade r s ) 

t ry :  

html = url l ib2 . urlopen ( reque s t )  • read ( )  

except u r l l ib2 . URLE rror a s  e :  

print ’ Down l oad error ： ’ ， e . reason 

html = None 

1 1  
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i f  num retries  > 0: 
i f  hasattr ( e ， ’ code ’ ）  and 500 <= e . code < 600: 

# retry 5XX HTTP errors  

return  downl。ad ( ur l , u s e r  agent , num retrie s - 1 )  

return html 

现在 ， 我们拥有了一个灵活的下载函数， 可以在 后 续示例中得到复用。 该
函数能够捕获异常、 重试下载并设置 用户代理。

1 .4.2 网 站地图爬虫

在 第一个简单的爬虫中， 我们将使用示例网站 robots. tx t文件中发现
的网站 地图来下载所有网页。 为了解析网站 地图， 我们将会使用一个简单的

正则表达式， 从＜ loc ＞标签中提取出URL。 而在 下一章中， 我们将会介绍一
种更加健壮的解析方法一－css选择器。 下面是该示例爬虫的代码。

de f crawl s i temap ( url ) : 
# download the s i temap f i l e  

s itemap = downl。ad ( url )
# extract the s i t emap l i n k s  

l in k s  = r e . finda l l  （ ’ ＜loc>  ( . * ? )  < / l o c ＞ ’ ， s i temap ) 
# download each l i n k  
for l i n k  in links : 

html = download ( l i n k )  
# s c r ape html here 

＃ 

现在 ， 运行网站 地图爬虫， 从示例网站 中下载所有国家页面。

》＞ crawl_s itemap （ ’ http : / /example . webscraping . com/ si temap . xml ’ ｝ 

D。wnloading : http : / /example . webs craping . com/ sit阻碍 . xml

D。，wnloading : http : / / example . webs craping . c。•m/view/Afghanistan- 1
D。wnl。ading : http : //example . webscraping . com/view/Aland- I slands - 2  

D。wnloading : http : / /example . webscraping . com/view/Albania-3 

可以看出，上述运行结果和我们的预期一致， 不过正如前文所述， 我们无

法依靠Sitema p文件提供每个网页的链接。 下一节中，我们将会介绍另－个
简单的爬虫， 该爬虫不再依赖于Sitema p文件。

1 2  



l .4 编 写 第 一个网络爬虫

1 .4.3 ID遍历爬虫

本 节 中 ， 我们将利用 网 站结 构 的弱 点 ， 更加轻松地访问 所有 内 容。 下 面 是

一些示例 国 家 的URL。

• http : I I examp l e . web scrap i口g . com/view /Afghani s ta口－1

• http : I I examp l e . webscrap iηg . com/view/Au s t ra l i a  2 

• http : I I examp l e . webscrap i口g . com/view/ B ra z i l -3

可 以看 出 ， 这些 URL 只 在 结尾处有所区别 ， 包 括 国 家 名 （作 为 页面别名 ）

和 ID。 在URL 中 包含页面别名 是非常普遍的做法 ， 可 以对搜索 引 擎优化起到

帮助作用 。 一般情况 下 ， Web 服务 器会忽略这个字符 串 ， 只 使 用 D 来 匹配数

据 库 中的 相 关 记 录 。 下 面 我 们 将 其 移 除 ， 加 载 http : / / examp l e .

web scrap i呵 . com/view/ 1 ， 测试示例 网 站 中 的链接是否仍然可 用 。 测试

结 果 如 图 1.4 所示 。

National Flag: 

Area: 647,500 squa『e kilometres 

Population: 29,121.286 
Isa: AF 

Country: Afghanistan 

Capital: K曰bul

Co「ltinent: AS 
Tld: .af 

Cuπency Code·: AFN 

Cu「rency Name: Afghani 

Ph口ne 93 
Postal Code Format 

Postal Code Regex.: 

Languages: fa”-AF,ps,uz-AF.tk 

Neighbou「S TM CN IR T J PK UZ 

Ed rt 

图 1.4
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从图 1.4 中可以看出，网页依然可以加载成功，也就是说该方法是有用的。
现在， 我们就可以忽略页面别名， 只遍历ID来下载所有国家的页面。 下面是
使用了该技巧的代码片段。

import itertools  

for  page in ite rtoo l s . cou口t ( 1 ) : 

url  ＝ ’ http : / / exampl e.web s c raping . com/view ／－宅d ’ 屯 page
html = download ( u r l ) 

i f  html i s  None : 

break  

e l s e : 

# success  - ca口 scrape the r e s u l t  

pas s 

在这段代码中， 我们对ID 进行遍历， 直到出现下载错误时停止， 我们假

设此时已到达最后一个国家的页面。 不过， 这种实 现方式存在一个缺陷， 那

就是某些记录可能已被删除， 数据库ID 之间并不是连续的。 此时， 只要访问
到某个间隔点， 爬虫就会立即退出。 下面是这段代码的改进版 本， 在该版 本
中连续发生多次下载错误后才会退出程序。

# maximum number  o f  consecut ive download e r r o r s  a l l owed 

max errors  = 5 
# current number  o f  con s e cutive download e r r o r s  

num e r r o r s  = 0 
for  page i口 i t e rtool s . count ( l ) :

url  ＝ ’ http : / /examp l e . web s craping . com/view／－宅d ’ 屯page

html = download ( u r l ) 

i f  html i s  None : 

# rece ived an e r r o r  trying to down l oad thi s  webpage 

num e r r o r s  += 1 

i f  num e r r o r s  == max e r r o r s : 

e l s e : 

# reached maximum number  o f  
# conse cutive e r ro r s  s o  exit  

break  

# succe s s  - can  s crape the  result  

＃ 

num e r r o r s  = 0 
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1 .4 编 写第一个网络爬虫

上面代码中实现的爬虫需要连续5 次下载错误才会停止遍历，这样就很大

程度上降低了遇到被删除记录时过早停止遍历的风险。

在爬取网站 时，遍历ID 是一个很便捷的方法，但是和网站 地图爬虫一样，
这种方法也无法保证始终可用。 比如， 一些网 站 会检查页面别名是否满足预
期， 如果不是， 则会返回404 Not Found 错误。 而另一些网站 则会使用非
连续大数作为ID， 或是不使用数值作为ID， 此时遍历就难以发挥 其作用了。
例如， Amazon使用IS BN作为图书ID， 这种编码包含至 少10 位数字。 使用

ID对 Amazon的图书进行遍历需要测试数十亿次， 因此这种方法肯定不是抓
取该站 内容最高效的方法。

1 .4.4 链接爬虫

到目前为止，我们已经利用示例网站 的结构特点实现了两个简单爬虫，用
于下载所有的国家页面。 只要这两种技术可用， 就应当使用其进行爬取， 因

为这两种方法最小化了需要下载的网页数量。 不过， 对于另一些网 站 ， 我们

需要让爬虫表现得更像普通用户， 跟踪链接， 访问感兴趣的内容。

通过跟踪所有链接的方式，我们可以很容易地 下载整个网站 的页面。但是，
这种方法会下载大量我们并不需要的网页。 例如， 我们想要从一个在线论坛
中抓取用户账号详情页， 那么此时我们只需要下载账号页， 而 不需要下载讨

论贴的页面。本节中的链接爬虫将使用正则表达式来确定需要下载哪些页面。
下面是这段代码的初始版 本。

import re  

de f l i n k_crawl e r ( s e e d_u r l , l in k_regex ) :  

””” Crawl from the given seed URL following links matched by link regex 
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第1 章 网络爬虫简介

# f i l t e r  f o r  l i n k s  matching our regular  expre s s ion 

for link in  get links  (html ) : 

i f  re.match(l ink regex , l i 口 k ) :

crawl_queue.append(l i n k )  

de f g e t  l in k s  (html ) : 

” ” ” Retur口 a l i s t  o f  links  from html 

# a regular expre s s ion to  extract all links from the webpage 

webpage regex = re.comp i l e  （ ’ ＜a [">] +href＝ ［ ” ＼ ’ ］ （ ． 丰？ ） ［ ” ＼ ’ ］ ’ ，

re. IGNORECASE )  

# l i s t  o f  all lin ks from t h e  webpage 

retur口 webpage regex.findal l(html ) 

要运行这段代码， 只需要调 用 link crawler函数， 并传入两个参数：
要爬取的网 站 URL和用于跟踪链接的正则表达式。 对于示例网 站 ， 我们想要

爬取的是国家列表索 引页和国家页面。 其中， 索 引页链接格式如下。

• http: I I exampl e. webs crap ing. com/ index/ 1 

• http: I I exampl e. webs crap ing. com ／土 口dex/ 2

国家页链接格式如下。

• http: I /examp le. webscrap ing. com/ view/Afghanist an-1 

• http: I /examp le. webs crap ing. com/ view/A land-Isla口ds- 2

因此， 我们可以用／（ index[ view）／这个简 单的正则表达式来匹配这两

类网 页。 当爬虫使用这些输入参数运行时会发生什么呢？你会发现我们得到
了 如下的下载错误。

》＞ link crawl er （ ’ http : / /examp le.web s craping.com ’ ，  

’ I  (index I view） ’ ）  

Downloading : http : / / examp le.webscraping.com 

Down loading : / inde x / 1  

T raceback (mo s t  recent c a l l  l a s t )  : 

ValueErro r :  un known u r l  type : I i 口dex / 1
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1.4 编写第一个网 络爬虫

可以看出， 问题出在下载／i ndex/1时， 该链接只有网 页的路径部分，
而 没有协议和服务器部分， 也就是说这是一个相对链接。 由于浏览器知道你
正在浏览哪个网 页， 所以在浏览器浏览时， 相对链接是能够正常工作的。 但

是， urllib 2 是无法获知上下文的。 为了 让 urllib 2 能够定位网 页， 我们
需要将链接转换 为绝对链接的形式， 以便包含定位网 页的所有细节。 如你所

愿， Py thon中确实有 用来实现这 一功能的模块， 该模块称为urlp arse。 下

面是li nk crawl er 的改进版本，使用了 urlp arse 模块来创建绝对路径。

import u r lpa r s e  

def l in k_crawl e r ( s eed  url,  l i n k  rege x ) : 

” ” ” Crawl from the given seed URL following links matched by link regex 
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html = download ( u r l ) 

fo r l i n k  in get l inks ( html ) : 

if re . match ( l in k_regex , l i n k ) : 

l i 口 k = urlpar s e . ur l j oin ( seed  url , l i n k )  

c rawl_queue . append ( l i n k )  

当你运行这段代码时，会发现虽然网 页下载没有出现错误，但是同样的地
点总是会被不断下载到。 这是因为这些地点相互之间存在链接。 比如， 澳大
利亚链接到了南极洲， 而南极洲也存在到澳大利亚的链接， 此时爬虫就会在

它们之间不断循环下去。 要想避免重复爬取相同 的链接， 我们需要记录哪些
链接己经被爬取过。 下面是修改后的 li nk crawler函数， 己具备存储己发

现URL的功能， 可以避免重复下载。

def l in k  crawler ( s eed  url,  l i n k  regex ) : 

c rawl queue = [ s e e d  url ] 

# keep track whi ch URL ’ s  have seen befo re 
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# che c k  i f  l ink matche s expected regex 

if re . match(l ink regex , l i n k ) : 

# form ab s o lute l i n k  

l in k = urlpar s e . u r l j oin(seed_url , l i n k )  
# che c k  if have a l re ady seen  thi s l i n k  

i f  l i n k  n o t  i口 seen :

seen . add(l i n k )  

crawl queue . append(l i n k )  

当运行该脚本时，它会爬取所有地点， 并且能够如期停止。 最终， 我们得
到了一个可用的爬虫！

高级功能

现在，让我们为链接爬虫添加一些功能，使其在爬取其他网 站 时更加有用。

解析robo ts. t xt
首先， 我们需要解析robots. txt 文件， 以避免下载禁止爬取的URL。

使用Python自带 的 robotp arser 模 块， 就可以轻松完成这项工作， 如下面
的代码所示。

》＞ imp。rt z。b。tparser

》＞ rp = r。b。tparser . Rob。tFileParser ( )  

》＞ rp . set_url ( ' http : / /ex四1ple . webscraping . com/ rob。ts . txt ’ ）

》＞ rp . read ( )  

》＞ url ＝ ’ http : / /example . webscraping . com ’ 

》＞ user_agent ＝ ’ BadCrawler ’ 

》＞ rp . can_fetch (use�二agent , url ) 

False 

》＞ user_agent ＝ ’ G。。dCrawler ’

》＞ rp . can_fetch (user_agent , url ) 

True 

robotp arser 模块首先加载robots.txt 文件，然后通过can_fet ch () 

函数确定指定的用户代理 是否允许访问网 页。 在本例中， 当用户代理设置

为 ’BadCrawler’时，robotp arser 模 块会返回结果表明无法获取网 页， 这

和示例网 站 robots. txt 的定义一样。
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1 .4 编写第一个网络爬虫

为了将该功能集成到爬虫中， 我们需要 在cra wl 循环中添加该检查。

whi l e  crawl queue : 

url  = c rawl_queue . p。p ( )

# che c k  url  pas s e s  robot s . txt r e s t r i ct i on s  

i f  rp . can_fe tch ( u s e r_agent , url ) :  

e l s e : 

print ’ Bl 。 c ked by robot s . txt ： ’ ， u r l  

支持代理

有时我们需要使用代理访问某个网 站 。 比如，Net fli x 屏蔽了美国以外的
大多数国家。 使用urllib2支持代理并没有想象中那么容易（可以尝试使用
更友好的 Python HTTP模块reque sts来实现该 功能， 其文档地址为

http : //docs.p yt hon -requests . org ／）。 下面是使 用urllib2支持代

理的代码。

proxy = 

opener = u r l l ib2 . bu i l d_opener  ( )  

pr。xy params = { urlpars e . urlpars e ( u r l ) . s cheme : proxy } 
。pene r . add handl e r ( u r l l ib2 . ProxyHandl e r (pr。xy_params ) )

r e spon s e  = opener . 。pen ( reque s t )

下面是集成了该功能的新版本d ow口l oa d函数。

de f down load ( url , u s e r_agent＝ ’ wswp’ ， proxy=None ,  num_retrie s=2 ) : 

print ’ Downl oading ： ’ ， url  

heade r s  ＝ ｛ ’ U s e r - agent ’ ： u s e r_agent } 
reque s t  = u r l l ib2 . Reque s t ( u rl , heade r s =heade r s ) 

opene r  = url l ib2 . bui l d一。pene r ( )  

i f  proxy : 

try : 

proxy params = { urlpa r s e . urlpa r s e ( u r l ) . s cheme : proxy } 
opene r . add handle r ( u r l l ib2 . Pr。xyHandle r ( proxy params ) ) 

html = opene r . 。pen ( reque s t ) . read ( )  

except u r l l ib2 . URLE rror a s  e :  

print ’ Down l 。ad error ： ’ ， e . reason 
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html = None 

if num retries  > 0: 
i f  ha sattr(e ， ’ code ’ ）  and 500 <= e . code < 600: 
# retry SXX HTT P  errors  

html = down l oad(url , u s e r  agent , proxy , 

num retries - 1 )  

return html 

下载F民速

如果我们爬取网站的速度过快，就会面临被 封 禁或是造成服务器过载的风
险。 为了降低这些风险， 我们可以在两次下载之间添加延 时， 从而对爬虫限
速。 下面是实现了该功能的类的代码。

c l a s s  Thrott l e : 

” ” ”Add a de lay between downl oads to the same domain 

de f 一＿init一＿ （ s e l f , de lay ) : 

# amount o f  de lay between downl oads for each doma in  

s e l f . delay = de lay 

# t ime s tamp o f  when a doma in was last acce s s ed 

s e l f . doma ins = { }  

de f wai t(s e l f ,  u r l ) : 

doma in = urlpar s e . ur lpars e(url )  . ne t l 。c

l a s t_acce s sed = s e l f . d。mains . get(domain )

i f  s e l f . de l a y  > 0 and l a s t  acce s s ed i s  n。t None : 

s l e ep s e c s  = se l f . de l a y  - (datet ime . datet ime . now( )  -

l a s t  acce s s e d )  . s e conds 

if s l eep s e c s  > 0: 
# doma in has been acce s s ed recent l y  

# s o  need to s l e ep 

time . s l e ep(s l e ep secs ) 

# update the l a s t  acce s s ed time 

s e l f . d。mains [ d。ma in ] = datetime . datetime . now( )  

Throttl e 类记录了每个域名上次访问的时间， 如果当前时间距离上次

访问时间小于指定延 时， 则执行睡眠操作。 我们可以在每 次下载之前调用

Throttl e 对爬虫进行限速。
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1 .4 编写第一个网络爬虫

thr。tt l e = Thrott l e ( de l a y )  

thrott l e . wait ( u r l ) 
result  = down load ( u rl , heade r s , proxy=proxy , 

num retries=num retri e s ) 

避免爬虫陷阱

目前， 我们的爬虫会跟踪所有之前没有访问过的链接 。但是， 一些网 站 会

动态生成页面内容， 这样就会出现无限多的网 页。 比如， 网 站 有一个在线日
历功能， 提供 了可以访问下个月和下一年的链接， 那么 下个月的页面中同样
会包含访问 再下个月的链接， 这样页面就会无止境地链接下去。 这种情况被

称为爬虫陷阱。

想要避免陷入爬虫陷阱，一个简单的方法是记录到达当前网 页经过了 多少
个链接， 也就是深度。 当到达最大深度时， 爬虫就不再向队列中添加该网 页
中的链接了。 要实现这一功能， 我们需要修改 see n 变量。 该变量原先只记
录访问过的网 页链接， 现在 修改为一个字典， 增加了页面深度的记录。

de f l i n k  crawler ( . . .  , max depth=2 ) :  
max depth = 2 
seen = { }  
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现在有了这一功能，我们就有信心爬虫最终一定能够完成。如果想要禁用

该功能， 只需将ma x_dept h 设为一个负数即可， 此时当前深度永远不会与

之相等。

最终版本

这个高级链接爬虫的完整源代码可以在 https: //b itbucket . or g/
wswp /code /src/t i p/chapte r01 /link_cra wler3 .p y 下载得到。要测

21 



第1 章 网络爬虫简介

试这段代码， 我们可以将用户代理设置 为 BadCrawler， 也就是本章前文所

述的被robots. txt 屏蔽了的那个用户代理。 从下面的运行结果中可以看出，
爬虫果然被屏蔽了， 代码启动后马上就会结束。

》＞ seed_url ＝ ’ http: / /ex四iple . webs craping . c。m/index'

》＞ link_regex ＝ ’ ／ （ indexlview） ’ 

》＞ link_crawler ( seed_url , link_regex , user_agent＝ ’ BadCrawler ’ ｝  

Blocked by robots . txt : http : / /example . webscraping . com/ 

现在， 让我们使用默认的用户代理， 并将最大深度设置 为1 ， 这样只有主
页上的链接才会被下载。

》＞ link」crawler ( seed_url , link_regex , max_depth=l) 

D。wnl。ading : http : / /example . webscraping . com/ / index 

Downl。ading : http : / /example . webscraping . c。m/ index/ l

Downl。ading : http : / /example . webscraping . com/view/Antigua-and-Barbuda-10 

D。wnl。ading : http : //exa皿1ple . webs craping . c。m/view/Antarctica- 9

D。wnloading : http : / /example . webscraping . c。皿／view/Anguilla-8

Downloading : http : / /example . webs craping . com/view/Ang。la-7

Downloading : http : / /example . webscraping . com/view/Andorra- 6 

D。wnloading : http : / / ex皿1ple . webscraping . c。m/view／阳.erican-S础。a-5

D。wnloading : http : / /ex四ple . w，由scraping . com/view/Algeria-4

Downloading: http : / /example . webscraping . com/view/Albania-3 

D。wnl。ading: http : / /example . webscraping . com/view/Aland－ 工 slands -2

D。wnl。ading: http : / /example . webscraping . c。m/view/Afghanistan- 1

和预期一样， 爬虫在下载完国家列表的第一页之后就停止了。

1 .5 本章小结

本章介绍了网络爬虫， 然后开发了一个能够在后续章节中复用的成熟爬

虫。 此外， 我们还介绍了一些外部工具和模块的使用方法， 用于了解网 站 、
用户代理、 网站 地图、 爬取延 时以及各种爬取策略。

下一章中， 我们将讨论如何从己爬取到的网页中获取数据。
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数据抓取

在上一章 中 ， 我们 构建了 一个爬虫 ， 可 以通过跟踪链接 的 方式下载我们所

需 的 网 页 。 虽然这个例 子很有意思 ， 却 不够实用 ， 因为爬虫在下载 网 页之后

又将 结果丢弃掉 了 。 现在 ， 我们 需要让这个爬虫从每个 网 页 中 抽取一些数据 ，
然后 实现某些事情 ， 这种做法也被称为抓取（scraping） 。

首先 ， 我们会介绍一个叫 做Firebug Lite 的浏览器扩展 ， 用 于检查 网 页 内

容 ， 如 果你有一些网 络开发背景 的 话 ， 可能 己经对该扩展十分熟悉 了 。 然后 ，

我们会介绍三 种抽 取 网 页数据 的 方法 ， 分别是正则表达式 、 Beauti削 Soup 和
lxml 。 最后 ， 我们将 对 比这三 种数据抓取方法 。

2. 1 分析网 页

想要 了 解一个 网 页 的结构如何 ， 可 以 使用查看源代码 的 方法 。 在大多数浏
览器 中 ， 都可以在页面上右键单击选择 View page source 选工页 ， 获取 网 页 的
源代码 ， 如 图 2. 1 所示 。

我们可 以在 H刊伍 的下述代码 中 找到我们感兴趣 的 数据 。

<table>  

<tr  id＝ ”place s_nati onal_fl ag_row ” ＞＜td c l a s s ＝ ” w2p_f l ” ＞＜ l abel  

for＝ ”place s_national_flag ” 



第 2 章 数据抓取

id＝”places national flag label ”＞National Flag: 

</label></td><td class＝”w2p fw”＞＜img 

src＝”／places/static/images/flags/gb.p口g” ／＞＜／td><td

class="w2p f c”＞＜／td></tr> 

<tr id＝”places 口eighbours row"><td class＝”w2p fl”＞＜label 

for＝”places neighbours” 

id＝”places neighbours labe l”＞Neighbours: </label></td><td 

' class＝”w2p f w”＞＜div><a href＝”／iso/IE”＞IE </a></div></td><td 

class＝”w2p fc”＞＜／td></tr></table> 

Hon'.e 3号J「ci飞 l Lc;i.:ir1 • 

National Flag: 器重
Area: 244,820 square kilorne甘es

Population: 62,348.447 

lso GB 

Country: Unit叫 Back 

Capital: London ForNa•d 

Continent: EU Reload 

Tld .uk 

Currency C创e GBP 
Save as .. 

Currency Name Pound Print 

Phone: 44 Translate to Englisl1 

Postal Code Fo『mat: @##@@t@ 
#@@!@#@! View pag 

Postal Code Reg剧。＇（（［.舟苟明勾i
{2}\d{2}[A Z]! .�， 'I '¥- ns因ct w1ll1 Firebug Lile 
Z)\d [A'Z阴阳 ’

(GIROAA）四 ”JSONView • 
Languages: en-GB,cy-GI � user-Agent Switcher 

Neigh也ours: IE 

Edit 

图 2.1

Inspect element 、

对于浏览器解析而言 ， 缺失空白符和格式并无大碍 ， 但在我们 阅读时则会造

成一定 困难 。 要想更好地理解该表格 ， 我们将使用 Firebug Lite 扩展 。 该扩展适

用 于 所有浏览器，我们可以通过 https : / /getfirebug . com/ fi rebuglite

页 面 获 取 到 该扩展 。 如 果愿意的 话， Firefox 用 户 可 以 安装完整 版 的 Firebug
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2.1 分析网页

扩 展 ， 不 过 Lite 版 本己经包含 了 我们在本章和 第 6 章 中 所用 到 的 功 能 。

Firebug Lite 安装完成后 ， 可 以右键单击我们在抓取 中 感 兴趣 的 网 页部分 ，

然后在菜单 中 选择Inspect with Firebug Lite ， 如 图 2.2 所示 。

National Flag: 

Area: 

Population. 

lso: 

Country: 

Capital: 
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Save as. Cu厅ency Code: GBP 

Currency Name: Pound 

Phone: 

Languages: 

Neighbou「B

Edit 

Prmt... 

Translate to English 

View page soume 

Vi四＇／page info 

en-GB,cy-GBj 、I User-Agent Switche「
IE 

Inspect element 

图 2.2

此 时 ， 浏 览器 就会打开如 图 2.3 所 示 的 Firebug 面板 ， 并显示选 中 元素周

围的 HTML层次结构 。

如 图 2.3 所 示 ， 当选择 国 家面积这一属性时 ， 我们可 以 从 F irebug 面板中

清晰地看到 ， 该值包含在 class 为 w2p f w 的＜td＞元素 中 ， 而＜td＞元素又是

ID 为 pl aces area ro w 的＜tr＞元 素 的 子 元素 。 现在 ， 我们就获取到 需要

抓取 的 面积 数据 的所有信息 了 。
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第 2 章 数据抓取

拼 Inspect

cons脚1画面可m Script DOM 
百飞际aa>
臼 ＜body data - f<.>edly- mini;" yes"> 

臼 ＜div class="navbar navb盯－ inverse”〉

曰 ＜div class="container、

日 ＜section id＝可nain" class＝阴阳in row与

日 ＜div class=· span 旦 、

国 ＜form action＝”＃” enctype＝飞ultipart/ fonn­
data” mεthod＝’＇post”〉

曰 ＜table>

曰 ＜tbody>

<tr id=" places_nationa l_ flag_row＇、

<t r id=" places_a rea_row"'> 

<td class="1"2p _fl”〉

隔嗣砸醋幅腼幽幽翩翩町
<td class＝”w2p_fc"/> 

</tr> 

图 2.3

2.2 三种 网 页抓取方法

现在我们 已 经了 解 了 该 网 页 的 结构 ， 下面将要介绍三种抓取其 中 数据 的方

法 。 首 先是 正则表达式 ， 然后是流行 的 Be auti fu l S oup 模块 ， 最后 是强大

的 lxml 模 块 。

2.2.1 正则表达式

如 果 你 对 正 则 表 达 式 还 不 熟 悉 ， 或 是 需 要 一 些 提 示 时禽 ， 可 以 查 阅

https : / / do c s .pytho日 . o rg/ 2 /howto / regex . html 获得完整 介绍 。

当 我们 使用 正 则 表达式抓取面积数据 时 ， 首 先 需要尝试匹配＜td＞元素 中

的 内 容 ， 如 下所 示 。

》 〉 工mport re 

》＞ url ＝ ’ ht tp : //exampl e . websc rapi口g . com/vi ew/Un工ted

-Kingdom 23 9 ’  

》＞ html = download ( u r l ) 

>>> re . f indall （ ’ ＜ td class＝”w2p f w ” ＞  ( . * ? )  </td＞ ’ ， html ) 

［ ’ ＜img s rc＝”／place s/stat 工c/images/f lags/gb . png ” ／〉 ’ ，
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’ 2 4 4 , 8 2 0  s quare k i l ome tres  ’ ，  

’ 6 2 , 3 4 8 , 4 4 7 ’ ，  

’ GB ’ ， 

’ United Kingd。m ’ ，

' L。ndon ’ ，

’ ＜a hre f＝ ” le。口tinent /EU ” ＞EU< /a＞ ’ ，

’ . u k ’ ，  

’ GB P ’ ， 

’ Pound ’ ，  

’ 4 4 ’ ，  

2.2 三 种 网 页 抓取方 法

’ ＠ ＃  # @ @ I @ # #  # @ @ I 自 由 ＃ ＃ ＠ 日 I @ @ # # # @ @ I @ # @ # @ @ I ＠ ＠ ＃ 自 # @ @ I GI ROAA ’ ， 

『 ＂ （ （ ［ A- Z ] \ \d { 2 } [A- Z ] { 2 } ) I ( [A- Z ] \ \d { 3 } [A- Z ] { 2 } ) I ( [ A- Z ] { 2 } \ \d { 2 } 

[A- Z ] { 2 } ) I ( [A- Z ] { 2 } \ \d { 3 )  [A-Z ] { 2 } ) I ( [A- Z ] \ \d [A- Z ]  \ \d [A』 Z ] { 2 } ) 

I ( [ A- Z ] { 2 } \ \d [A- Z ] \ \d [A- Z ] { 2 } ) I ( GIROAA ） ） $ ’ ，  

’ en - GB , cy-GB , gd ’ ， 

’ ＜div><a href＝ ” ／ i s o ／ 工E ” ＞ I E < /a>< /div＞ ’ ］ 

从上述结果 中 可 以看 出 ， 多个国 家属性都使用 了 ＜td c l a s s = " w2p fw " >  

标签 。 要想分离 出 面积属 性 ， 我们可 以 只 选择其 中 的 第二个元素 ， 如 下所示 。

》＞ re . finda l l  （ ’ ＜td c l a s s ＝ ” w2p f w ” ＞ （ . •？ ） ＜ ／ td＞ ’ ， html ) [ l ]  

’ 2 4 4 , 8 2 0  s quare k i l 。me tre s ’

虽 然 现 在 可 以 使 用 这个方案 ， 但 是 如 果 网 页 发 生变化 ， 该 方 案 很 可 能 就

会 失 效 。 比 如 表 格 发 生 了 变化 ， 去 除 了 第 二 行 中 的 国 土 面 积 数据 。 如 果 我

们 只 在 现 在 抓 取 数据 ， 就 可 以 忽 略 这 种 未 来 可 能 发 生 的 变 化 。 但 是 ， 如 果

我 们 希 望 未 来 还 能 再 次抓取 该 数据 ， 就 需 要 给 出 更 加 健 壮 的 解 决 方案 ， 从

而 尽 可 能 避 免 这 种 布 局 变 化 所 带 来 的 影 响 。 想 要 该 正 则 表达 式 更 加 健壮 ，

我们可 以将 其父元素＜ t r＞ 也 加 入进来 。 由 于 该 元 素 具 有 ID 属 性 ， 所 以 应

该 是 唯 一 的 。

》＞ re . finda l l （ ’ ＜tr  id＝ ” places  area row ” ＞＜td 

c l a s s ＝ ” w2p  f l ” ＞＜label for＝”places  area ” 

id＝ ”places  area  l abe l ” ＞Area : < / l abel>< / td><td 

c l a s s ＝ ” w2p f w ” 〉 （ ． 丰？ ） ＜ ／td＞ ’ ， html )

［ 冒 2 4 4 , 8 2 0 s quare k i l ome tre s ’ ］  
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这个迭代版本看起来更好一些 ， 但是网 页更新还有很多其他方式 ， 同样可 以

让该正则表达式无法满足 。 比如 ， 将 双引 号变为单引 号 ， ＜td＞标签之间添加 多

余 的空格 ， 或是变更 a rea l abe l 等 。 下面是尝试支持这些可能性 的改进版本 。

》＞ re . finda l l  （ ’ ＜tr  
i d= " places  area r。w ” ＞ . • ？ ＜td\ s • c l a s s ＝ ［ ” ＼ ’ ］ w2p fw ［ ” ＼ ’ ］ 〉 （ ． ＊ ？ ）

< / td＞ ’ ， html ) 

［ ’ 2 4 4 , 8 2 0  s quare k i l ome tres  ’ ］ 

虽然该正则表达式更容易 适应未来变化 ， 但又存在难 以构造 、 可读性差 的

问 题 。 此外 ， 还有一些微小 的 布局变化也会使该正则表达式无法满足 ， 比如

在＜ td＞标签里添加 t i t l e 属 性 。

从本例 中 可 以 看 出 ， 正则表达式为 我们提供 了 抓取数据 的快捷方式 ， 但是

该方法过于脆弱 ， 容 易 在 网 页更新后 出 现 问 题 。 幸好 ， 还有一些更好 的 解 决

方案 ， 我们会在接下来 的 小节 中 继续介绍 。

2.2.2 Beautifu l Soup 

Beautiful Soup 是一个非常流行 的 Python 模块 。 该模块可 以解析 网 页 ， 并

提供定位 内 容 的便捷接 口 。 如 果 你还没有安装该模块 ， 可 以 使用 下 面 的 命令

安装其最新版本 ：

pip install beauti ful s。up4

使用 Beautiful Soup 的第一步是将 己下 载 的 HTML 内 容解析为 soup 文档 。

由 于大 多 数 网 页都不具备 良 好 的 HTML 格式 ， 因 此 Beautiful Soup 需要对其

实 际格式进行确 定 。 例 如 ， 在下面这个简 单 网 页 的 列 表 中 ， 存在属 性值两侧

引 号缺失和标签未 闭 含 的 问 题 。

<ul c l a s s=country> 

< l i >Area 

< l i >P。pulation

< /u l >  
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2 .2 三 种 网 页抓取方 法

如果 Popu l a t i on 列表项被解析为 Area 列 表项 的 子元素 ， 而不 是并列

的两个列表项 的 话 ， 我们在抓取 时就会得到错误 的 结 果 。 下面让我们看一下

Beautiful Soup 是如何处理的①。

》＞ from b s 4  import Beaut i fu l S oup 

》＞ br。ken html ＝ ’ ＜u l  c l a s s =country>< l i >Area< l i > Population< /ul＞ ’ 

》 ＞ # par s e  the HTML 

》＞ s oup = Beauti ful S oup (broken_html ， ’ html . pa r s e r ’ ）  

》＞ fixed html = soup . prett i fy ( )  

》＞ print fixed html 

<html > 

<body> 

<ul c l a s s ＝ ” country ” 〉

< l i >Area＜ ／ 工 i >

< l i >Popul a t i on< / l i >  

< /u l >  

< /body> 

< /html > 

从上面 的执行结果 中 可 以看 出 ， Beaut i fu l S oup 能够正确解析缺失 的

引 号 并 闭 合 标 签 ， 此 外 还 添 加 了 ＜html ＞ 和 ＜body＞ 标 签 使 其 成 为 完 整 的

HTML 文档 。 现在可 以使用 f i nd （ ） 和 f i nd a l l  （ ） 方法来定位我们 需 要 的

元素 了 。

》＞ u l  = s oup . f ind （ ’ ul ’ ， attrs＝ ｛ ’ clas s ’ ： ’ cou口try ’ ｝ ）

》＞ u l . find （ ’ l i ’ ）  # returns j u s t  the f i r s t  match 

< l i >Area< / l i >  

》＞ u l . find a l l  （ ’ l 土 ’ ） # returns a l l  mat che s 

[ < l i >Area< / l i > ,  < l i > Populati。口＜ ／ l i > ]

［¢ 其 网 址为 ： http : / /www . crummy . com/ s o ftware /
除了…倒 叫……档 ］
B e aut i fu 1 S oup /bs 4 / do c ／ 。

① 译者注2 此处使用 的是 时也on 内置库， 由于不同版本的容错能力有所区别 ， 读者在实践中可能无法得到
正确结果。 相关内容可参考z https : / /www . crummy . com / s o ftware /Beautifu1Soup /bs 4 /doc /  
# install ing-a-pa r s e r . 
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下面是使用 该方法抽取示例 国 家面积数据 的 完整代码 。

》＞ from bs 4 import Beauti f u l S oup 

》＞ url  ＝ ’ http : / /example . web s c r aping . com/places /view/ 

United Kingdom 2 3 9 ’ 

》＞ html = download ( u r l ) 

》＞ s oup = Beauti fu l S oup ( html ) 

》＞ # 1。cate the area  row 
》＞ t r = s oup . find ( attrs＝ ｛ ’ id ’ ： ’ places_area_row ’ ｝ ）  

》＞ td = t r . find ( at t r s ＝ ｛ ’ cl a s s  ’ ： ’ w2p_fw ’ ） ）  # locate the area  tag 

》＞ area = td . text # extract the text from thi s tag 

》＞ print area 

2 4 4 , 8 2 0  s quare k i l omet r e s  

这段代码虽然 比 正则表达式 的代码更加 复杂 ， 但更容易 构造和 理解 。 而且 ，
像 多 余 的 空格和标签属 性这种布局 上 的 小 变化 ， 我们也无须再担心 了 。

2.2.3 Lxm l  

Lxml 是基于 l ibxml 2 这一 XML 解析库 的 Python 封装 。 该模块使用 C

语言编 写 ， 解析速度 比 Beautiful Soup 更快 ， 不过安装过程也 更 为 复杂 。 最新

的 安装说 明 可 以 参考 http : / / Lxml . de / i n s t a l l at i on . html o

和 Beautiful Soup 一样 ， 使用 lxml 模块 的第一步也是将有可能不合法 的

HTML 解析为 统一格式 。 下面是使用 该模块解析 同 一个不完整 HTML 的 例 子 。

》＞ import lxml . html 

》＞ bro ken html ＝ ’ ＜u l  clas s =country>< l i >Area< l i > Population</ul＞ ’ 

》＞ tree = lxml . html . froms tring (bro ken_ html ) # parse  the HTML 

》＞ fixed html = lxml . html . tos t r ing ( tree , pretty_pr int=True ) 

》＞ print f i xed_html 

<ul clas s ＝ ” countr y " >  

< l i >Area< / l i >  

< l i >Popul at i on< / l i >  

< /u l >  

同 样地 ， lxml 也 可 以 正确解析属性两侧缺失 的 引 号 ， 并 闭合标签 ， 不过

该模块没有额外添加＜html ＞和 ＜body＞标签 。
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解析完输入 内 容之后 ， 进入选择元素 的步骤 ， 此 时 l xml 有几种不 同 的方

法 ， 比如 XPath 选择器和类似 Beautiful Soup 的 f i n d （ ） 方法 。 不过 ， 在本例

和后续示例 中 ， 我们将会使用 css 选择器 ， 因 为 它更加 简 沽 ， 并且 能够在第
5 章解析动态 内 容 时得 以 复用 。 此外 ， 一些拥有 jQuery 选择器相关经验 的读

者 也会对其更加 熟悉 。

下面是使用 l xml 的 css 选择器抽取面积数据 的 示例 代码 。

》＞ tree = lxml.html.froms t r ing(html ) 

》＞ td = tree . cs s select （ ’ tr#places_area_r。w > td . w2p_fw ’ ）  [ O ] 
》＞ area = td.text content() 
》＞ print area 
2 4 4 , 8 2 0  s quare kilometres  

css 选择器 的 关 键 代 码 行 己 被 加 粗显 示 。 该 行 代 码 首 先 会 找 到 ID 为
p l ace s area  row 的表格行元素 ， 然后选择 class 为 w2p f w 的 表格数据
子标签 。

css 选择器

css 选择器表示选择元素所使用 的模式 。 下 面是一些常用 的选择器示例 。

选择所 有标签 ： ＊
选择＜a＞标 签： a
选择所有 cla s s ＝ ”lin k ” 的 元 素 ： .l in k
选择 cla s s ＝ ”li 口 k ” 的 ＜a＞标 签： a.link
选择 id= " home ” 的 ＜a＞标 签： a Jfhome
选择父 元 素 为 ＜a＞标 签 的 所 有 ＜ span＞子标 签： a > span 
选择＜a＞标签 内 部 的 所 有 ＜ span＞标签： a span 
选择 title 属 性 为 ” Home ” 的 所 有＜a＞标 签： a [ t i tle=Home ]

［� W3C 己提 出 CSS3 规范 ， 其 网 址为 http : I /www. w3. o r g  /T R  I 
/ 2 0 1 1 / RE C - c s s 3 - s e l e cto r s - 2 0 1 1 0 9 2 9 ／ 。 E

Lxml 已 经 实 现 了 大 部 分 CSS3 属 性 ， 其 不 支 持 的 功 能 可 以 参 见
https : / /pythonho s ted . org/ cs s s e l e ct / # supported- s e l e ctors 。
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需要注意 的 是 ， 以ml 在 内 部实现 中 ， 实 际 上 是将 css 选择器转 换 为 等价

的 XPath 选择器 。

2.2.4 性能对 比

要想更好地对本章 中 介 绍 的三种抓取方法评估取舍， 我们需要对其相对效

率进行对 比 。 一般情况下 ， 爬虫会抽 取 网 页 中 的 多 个字 段 。 因 此 ， 为 了 让对

比更加 真 实 ， 我们将 为 本章 中 的每个爬虫都实 现 一个扩展版本 ， 用 于抽 取 国

家 网 页 中 的每个可用 数据 。 首 先 ， 我们 需 要 回 到 Firebug 中 ， 检 查 国 家 页面其

他特征 的格式 ， 如 图 2.4 所 示 。

lnsped 

Console l_ ＿！：！！：匹J 1CSS Script DOM 

曰 ＜table>

曰 ＜t b同ldy>

田 ＜t 「 id＝“ places_national_ flag一＿row" >

囡 ＜t 「 id＝』＇ places a rea＿「·ow">
因 ＜t 「 id=" places_popullatio11_row与

<t 「 id=" pla ces_ i so _rnw"> 

因 ＜t r id＝” places_country _raw刨〉
田 《t 「 id＝” pla仨es c a伊工tal一＿row副〉

囚 ＜t r i d＝” pl a ces_co咽 ti凹E阳t一「ow"
囚 ＜t 「 i d＝” places一tld一rn制＂

' 囚 ＜t 「 i.d＝‘l pl曰 c es_rnr「E盯 cy_cocie一『口w” 〉

曰 ＜t 「 i d＝’l places_ rnr 扫ency＿问吕匹e一『ow" 〉

<t 「 i.d= " pl a c es._ptlorne_ row">

[±} <t 「 id＝” 口la ce,._pos tal_ cm！悟＿fo 「由a t_row"·:,

囡 ＜t 「 id ＝” pla c es._p臼s tal_ code一regex＿「ow">
<t 「 i.d＝” pla ces_languages一「m1’、

IB <t 「 id=" plac es._neighbours_row">

</t'body> 
</1： 面也le>

图 2.4

� 

、，，

从 Firebug 的显示 中 可 以看 出 ， 表格 中 的每一行都拥有一个 以 pl aces

起始且 以 row 结 束 的 ID 。 而在这些行 中 包含 的 国 家数 据 ， 其格式都和 上面

的 例 子相 同 。 下 面 是使用 上述信息抽取所有可 用 国 家数据 的 实现代码 。
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FIELDS = （ ’ are a ’ ， ’ population ’ ， ’ i  s。 ’ ， ’ country ’ ， ’ cap ital ’ ，  

’ cont inent ’ ， ’ t ld ’ ， ’ currency code ’ ， ’ currency name ’ ， ’ phone ' ,  

’ po s t a l_code_format ＇ ， ’ po s tal_code_regex ’ ， ’ l anguage s ’ ，  

’ ne i ghbours  ’ ）  

import re 

de f re scrape r ( html ) : 

resu l t s = { ) 
for f i e l d  in F I ELDS : 

r e s u l t s [ fi e l d ] = re . s e arch （ ’ ＜t r  id＝ ” places＿毛 s一＿row ” ＞ . • ？ ＜td

clas s ＝ ” w2p fw” ＞ < • *? l <I td＞ ’ 毡 f i e l d , html ) . groups ( )  [ 0 ]  

return results  

from b s 4  import Beaut i fu l S oup 

de f b s_s crape r ( html ) : 

s oup = Beaut i fu l S oup ( html ， ’ html . pa r s e r ’ ）  

resu l t s = { )  
f。r f i e l d  in F IELDS : 

r e s u l t s [ f i e l d ] = s oup . find （ ’ tab l e  ’ ）  . find （ ’ tr ’ ， 

id＝ ’ pl a ce's 毛 s row ’ 毛 f i e l d ) . find （ ’ td ’ ， 

c l a s s  ＝ ’ w2p f w ’ ） . text 

return results  
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 tree = lxml . html . fromstring ( html ) 

resul t s = { )  
f。r f i e l d  in F I ELDS : 

r e s u l t s [ f ield ] = tree . c s s select （ ’ table > tr#places 宅 S row 

> td . w2p fw ’ 毛 f i e l d ) [ 0 ]  . text c。ntent ( )  

return results  

抓取结果

现在 ， 我们 已经完成 了 所有爬虫 的代码实现 ， 接下来将通过如下代码片段 ，

测试这三种方法 的相对性能 。

import t ime 
NUM_I TERAT I ONS = 1 0 0 0  # number  of time s t。 test each s craper 
html = d。wnload （ ’ http : / / examp l e . websc raping . com/places /view/

United-Kingd。m- 2 3 9 ’ ）
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for  name , s c raper in ［ （ ’ Regu l a r  expre s s ions ’ ， re_s c rape r ) , 
（ ’ Beaut i fu l S oup ’ ， bs_scrape r ) , 
（ ’ Lxml ’ ， lxml s c rape r ) ] :  
# rec。rd start t ime 。 f s c rape 
start = t ime . t ime ( )  
for i in range ( NUM I TERAT I ONS ) :  

i f  s c raper == re s crape r : 
re . purge ( )  

result = s c r ape r ( html ) 
# chec k  s c raped result  i s  as  expected 
a s s e r t ( re s u l t  ［ ’ a rea ’ ］ ＝＝ ’ 2 4 4 , 8 2 0  s quare k i l ome tres  ’ ）  

# record end t ime o f  s c r ape and output the t。tal
end = t ime . time ( )  
pri口t ’ 屯 s ： 宅 . 2 f s e c onds ’ 毛 （name , end - start ) 

在这段代码 中 ， 每个爬虫都会执行 1 000 次 ， 每次执行都会检查抓取结果

是否正确 ， 然后 打 印 总 用 时 。 这里使用 的 down l oad 函 数依然是上一章 中 定
义 的那个 函 数 。 请注意 ， 我们在加粗 的 代码行 中 调用 了 re . pu rge （ ） 方法 。
默认情况下 ， 正则表达式模块会缓存搜索结果 ， 为 了 与其他爬虫 的 对 比更加

公平 ， 我们 需要使用 该方法清 除缓存 。

下面是在我 的 电脑 中 运行该脚本 的 结果 。

$ python perf。rmance . py
Regular expre s s i。ns : 5 . 5 0 seconds 

BeautifulS。up : 4 2 . 8 4 sec。nds

Lxml : 7 . 0 6 sec。nds

由 于硬件条件 的 区 别 ， 不 同 电 脑 的 执行结果也会存在一定差异 。 不过 ， 每

种方法之 间 的相对差异应 当 是相 当 的 。 从结果 中 可 以 看 出 ， 在抓取我们 的 示

例 网 页 时 ， Beautiful Soup 比其他两种方法慢 了 超过 6 倍之 多 。 实 际上这一结

果 是 符 合 预 期 的 ， 因 为 l xml 和 正 则 表达 式 模 块 都 是 C 语 言 编 写 的 ， 而
Beaut i fu l S oup 则是纯 Python 编 写 的 。 一个有趣 的事实是 ， lxml 表现得

和 正则 表达式差 不 多 好 。 由 于 l xml 在搜索元素之前 ， 必 须将输入解析为 内

部格式 ， 因 此会产生额外 的 开销 。 而 当 抓取 同 一 网 页 的 多 个特征 时 ， 这种初

始化解析产 生 的 开销就会降低 ， lxml 也就更具竞争力 。 这真是一个令人惊 叹

的模块 ！
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2.2.5 结论

表 2. 1 总 结 了 每种抓取方法 的优缺点 。

表 2. 1

抓取方法 性能 使用难度 安装难度

正则表达式 快 困难 简单 （ 内 置模块 ）

Beautiful Soup ↑曼 简单 简单 （ 纯 P归hon )

Lxml 快 简单 相对困难

如 果你 的爬虫瓶颈是下载 网 页 ， 而不是抽取数据 的话 ， 那 么 使用 较慢 的 方
法 （ 如 Beautiful Soup ） 也不成 问 题 。 如 果 只 需抓取少量数据 ， 并且想要避免
额外依赖 的 话 ， 那 么 正则表达式可 能更加 适合 。 不 过 ， 通常情况下 ， l xml 是
抓 取 数 据 的 最 好 选 择 ， 这 是 因 为 该 方 法 既 快 速 又 健 壮 ， 而 正 则 表 达 式 和
Beautiful Soup 只在某些特定场景下有用 。

2.2.6 为 链接爬虫添加抓取 回 调

前面我们 已 经 了 解 了 如 何 抓取 国 家 数据 ， 接 下 来我们 需 要将其集成 到 上

一章 的 链接爬 虫 当 中 。 要 想 复 用 这段爬虫代码抓取其他 网 站 ， 我们 需要添

加 一个 c a l lb a c k 参 数 处 理抓取行 为 。 c a l lba c k 是一个 函 数 ， 在 发 生 某

个特 定 事件之后 会调 用 该 函 数 （ 在 本例 中 ， 会在 网 页 下 载 完 成后 调 用 ） 。 该

抓取 c a l l b a c k 函 数包含 u r l 和 html 两个参数 ， 并 且 可 以 返 回 一个待爬

取 的 URL 列 表 。 下 面 是 其 实 现代码 ， 可 以 看 出 在 Python 中 实现 该 功 能 非

常 简 单 。

de f link_crawl e r ( . . .  , s c rape_cal lbac k=None ) :  

links  = [ ]  

if scrape_callback : 

links . extend ( scrape_callback (url , ht皿1） 。r [ ] ) 
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在上面 的代码片段 中 ， 我们加粗显 示 了 新增加 的抓取 cal lback 函 数代码 。
如 果想要获取该版本链接爬虫的完整代码 ， 可 以访 问 http s : / /b i tbucket .
org/wswp / code / s r c / t i p / chapte r 0 2 / l i n k  crawl e r . py 。

现在 ， 我们只 需对传入 的 s c rape cal lb a c k 函 数定制化处理 ， 就能使
用 该爬虫抓取其他 网 站 了 。 下面对 l xml 抓取示例 的代码进行 了 修改 ， 使其

能够在 c a l lback 函 数 中 使用 。

de f s crape cal lbac k ( ur l , html ) : 

i f  re . s e arch （ ’ ／view/ ' , u r l ) : 

tree  = lxml . html . froms tring ( html ) 

row = [ tree . c s s select （ ’ table  > t r #places 告 s row > 

td . w2p fw ’ 屯 field ) [ 0 ]  . text content ( )  for  field  in 

FI ELDS ] 

print url , row 

上面这个 cal lback 函 数会去抓取 国 家数据 ， 然后将其显示 出 来 。 不过

通常情况下 ， 在抓取 网 站 时 ， 我们更希望 能够复用 这些数据 ， 因此下面我们

对其功 能进行扩展 ， 把得到 的 结 果数据保存到 csv 表格中 ， 其代码如下所示 。

import csv  

class  S crapeCallba c k : 

de f init  ( s e l f ) : 

se l f . writer = csv . writer  ｛ 。pen （ ’ countri e s . c sv ’ ， ’ w ’ ） ）

s e l f . f i elds ＝ （ ’ area ’ ， ’ population ’ ， 『 i s o ’ ， ’ country ’ ，

’ capital ’ ， ’ continent ’ ， ’ tld ’ ， ’ cu r rency_code ’ ，  

’ currency_name ’ ， ’ phone ’ ， ’ postal_code_format ’ ，  

’ po s tal code regex ’ ， ’ l anguages ’ ，  

’ ne i ghbou r s ' ) 

s e l f . write r . writerow ( s e l f . f i e lds ) 

de f c a l l  ( s e l f ,  url , html ) : 

i f  re . s earch （ ’ ／view／ ’ ， ur l ) : 
tree  = l xml . html . fr。ms tring (html ) 

row = [ ]  

for  f i e l d  in se l f . f i e lds : 

row . append ( t ree . c s s select （ ’ table  > 

tr#places  { }  row > 
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td . w2p fw ’ .  format ( field) ) 

[ 0 J • text content ( )  ) 

self . writer . writerow ( row ) 

2.2 三 种网页 抓 取 方 法

为 了 实现该 callback ， 我们 使用 了 回调类， 而不再是 回 调 函 数 ， 以便保

持 csv 中 write r 属 性的状态 。 csv 的 writer 属 性在构造方法 中 进行 了 实

例化处理 ， 然后在 call  方法 中 执行 了 多 次写操作 。 请注意， c a l l  

是一个特殊方法 ， 在对象作为 函 数被调用 时会调用 该方法 ， 这也是链接爬虫中

cache cal lback 的 调 用 方法 。 也就是说， s crape c a l lback ( url , html ) 

和调用 s c rape cal lback . cal l  ( url , html ） 是等价的 。 如 果想要 了

解更多有关 Python 特殊类方法的知识 ， 可 以参考 https : / / do cs .pytho n .

o rg/ 2 / re f e rence / datamo de l . html # spe c i a l -metho d-name s 。

下 面 是 向 链接爬虫传入 回 调 的代码写法 。

link crawler （ ’ http : //example . webs craping.com／ ’ ， ’ ／ （ 工 ndex l view） ’ ，

max depth=- 1 ,  s crape cal lback=ScrapeCallback ( ) ) 

现在 ， 当 我们运行这个使用 了 c a l lback 的爬虫 时 ， 程序就会将结果写

入一个 csv 文件 中 ， 我们可 以 使用 类似 Excel 或者 LibreOffice 的应用 查看该

文 件 ， 如 图 2.5 所 示 。

图 2.5
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成功 了 ！ 我们完成 了 第一个可 以 工 作 的 数据抓取爬虫 。

2.3 本章小结

在本章 中 ， 我们介绍 了 几种抓取网 页数据 的方法 。 正则表达式在一次性数据
抓取中 非常有用 ， 此外还可 以避免解析整个 网 页带来的开销 ： Beaut i ful Soup
提供 了 更高层次的接 口 ， 同 时还能避免过多麻烦 的依赖 。 不过 ， 通常情况下 ，
lxml 是我们 的最佳选择 ， 因 为 它速度更快 ， 功能更加丰富 ， 因此在接下来的例

子 中 我们将会使用 l xml 模块进行数据抓取 。

下一章 ， 我们会介绍缓存技术 ， 这样就能把 网 页保存下来 ， 只 在爬虫第一

次运行 时才会下载 网 页 。
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在 上 一章 中 ， 我们 学 习 了 如 何从 己爬取到 的 网 页 中 抓取数据 ， 以 及将抓

取 结 果 保 存 到 表 格 中 。 如 果 我们 还想 抓取 另 外 一个字段 ， 比 如 国 旗 图 片 的

URL ， 那 么 又该 怎 么 做呢 ？ 要想抓取这些新增 的 字 段 ， 我们 需要重新下载整

个 网 站 。 对于我们这个 小 型 的 示例 网 站而 言 ， 这可 能不算特别 大 的 问 题 。 但

是 ， 对于那些拥有数百万个 网 页 的 网 站 而 言 ， 重新爬取可 能需要耗 费 几个星

期 的 时 间 。 因 此 ， 本章提 出 了 对 已爬取 网 页进行缓存 的 方案 ， 可 以 让每个 网

页只 下载一次 。

3. 1 为 链接爬虫添加 缓存支持

要想支持缓存 ， 我们 需要修改第 1 章 中 编 写 的 down l oad 函 数 ， 使其在
URL 下载之前进行缓存检查 。 另 外 ， 我们还需要把 限速功 能移至 函 数 内 部 ，

只 有在真正发生下载 时才会触发 限速 ， 而在加载缓存时不会触发 。 为 了 避免

每次下载都要传入多个参数 ， 我们借此机会将 down l oad 函 数重构 为 一个类 ，

这样参数只 需在构造方法 中 设置一次 ， 就能在后续下载 时 多 次复用 。 下面是

支持 了 缓存功能 的代码实现 。

c l a s s  Downloade r : 

de f 一＿init_ ( s e l f , de lay= S , 
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u s e r_agent＝ ’ wswp ’ ， prox i e s =None ,  

num retr i e s = ! , cache=N。ne ) :

s e l f . throttle = Throttle ( de l a y )  

s e l f . us er_agent = u s e r_agent 

s e l f . prox i e s  = prox i e s  

s e l f . num retries  = num retries  

s e l f . cache = cache 

de f c a l l  ( s e l f ,  url ) : 

r e s u l t  = None 

if s e l f . cache : 

try : 

result  = se l f . cache [ url ] 

except KeyError : 

t u r l  i s  not ava i l able  in cache 

pas s 

e l s e : 

i f  s e l f . num retries  > 0 and \ 

5 0 0  < =  r e s u l t ［ ’ code ’ l < 6 0 0 : 

t s e rver e rror  so  ignore result  from cache 

t and re-down l oad 

result  = N。ne

if result  is N。ne :

# result  was not l o aded from cache 

# s o  s t i l l  need to download 

s e l f . throttle . wait ( ur l ) 

proxy = random . choice ( s e l f . proxi e s )  i f  s e l f . prox i e s  

e l s e  None 

headers ＝ ｛ ’ User- agent ’ ： s e l f . u s e r_agent } 

result  = s e l f . download ( url , heade r s , pr。x y ,

s e l f . num retri e s ) 

i f  s e l f . cache : 

# s ave result  to cache 

s e l f . cache [ url ] = result  

return result  ［ ’ html ’ ］ 

de f downl oad ( s e l f ,  url , heade r s , proxy , num_retr i e s , 

data=None ) : 

return ｛ ’ html ’ ： html ， ’ c。de ’ ： code }
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下载类 的 完整源码可 以 从 https : / /b i tbuc ke t . org/ l 

wswp / code / s rc / tip / chapte r 0 3 / dowploade r . py I 

获取。 _J 

前面代码 中 的 Down l oad 类有一个 比较有意 思 的 部分 ， 那就是 cal l 

特殊方法 ， 在该方法 中 我们 实 现 了 下载前检查缓存 的 功 能 。 该方法首先会检

查缓存是否 已经定义 。 如 果 已经定义 ， 则检查之前是否 已经缓存 了 该 URL 。

如果该 URL 己被缓存 ， 则检查之前 的 下 载 中 是否遇到 了 服务端错误 。 最后 ，

如 果 也没有发生过服务端错误 ， 则 表 明 该缓存结果可用 。 如 果上述检查 中 的

任何一项 失败 ， 都需要正常下载该 URL ， 然后将得到 的 结果添加 到缓存 中 。

这里 的 down load 方法和 之前的 down l oad 函 数基本一样 ， 只 是在返回下载

的 HTML 时额外返 回 了 HTTP 状态码 ， 以便在缓存 中 存储错误码 。 当 然 ， 如

果你只 需要一个简单 的 下载功 能 ， 而不需要 限速或缓存 的 话 ， 可 以 直接调用

该方法 ， 这样就不会通过 c a l l 方法调用 了 。

而对于 cache 类 ， 我们可 以通过调用 re s u l t = cache [ u r l ］ 从 cache

中 加 载数据 ， 并通过 cache [ u r l ] = re su l t  向 cache 中 保存结果 。 大家
应该很熟悉这种便捷 的接 口 写 法 ， 因 为 这也是 ηthon 内 建字典数据类型 的使
用 方式 。 为 了 支持该接 口 ， 我们 的 cache 类 需 要 定 义＿get i t em一 （ ） 和

s e t i tem （ ） 这两个特殊 的类方法 。

此外 ， 为 了 支持缓存功 能 ， 链接爬虫 的代码也需要进行一些微调 ， 包括添

加 cache 参数 、 移 除 限速 以及将 down l oad 函 数替换 为 新 的类等 ， 如 下 面 的

代码所示 。

de f l in k  crawler ( . . .  , cache=None ) :  

crawl_queue = [ s eed_ur l ] 

seen = { seed u r l : 0 } 
num u r l s  = 0 

rp = get_rob。t s ( seed_u r l )

D = Downloade r ( de l a y=de l a y ,  user_agent=u s e r_agent , 

proxi e s =proxie s , num retries =num_re tri e s , cache=cache ) 
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whi l e  crawl queue : 

url  = crawl_queue . pop ( )  

depth = seen [ ur l ] 

# che c k  url  pas s e s  robots . txt r e s t r i ctions 

i f  rp . can_fetch ( u s e r_agent , u r l ) : 

html = D ( ur l ) 

l inks = [ ]  

到 目 前为 止 ， 这个 网 络爬虫 的基本架构 已经准备好 了 ， 下面就要开始构建

实 际 的 缓存 了 。

3.2 磁盘缓存

要想缓存下载结 果 ， 我们先来尝试最容 易想 到 的方案 ， 将下载到 的 网 页存

储到文件系统 中 。 为 了 实现该功 能 ， 我们 需要将 URL 安全地映射为 跨平 台 的

文件名 。 表 3 . 1 所示为 几大主流文件系 统 的 限制 。

表 3. 1

操作 系统 文件系统 非法文件名 字符 文件名最大长度
Linux Ext3尼xt4 ／ 和 ＼0 255 字节

os x HFS Plus ： 和 ＼0 255 个 UTF- 1 6 编码单元

Windows NTFS 飞 、 ／、 ？ 、 ： 、 气 ” 、 〉、 〈 和 ｜ 255 个字符

为 了 保证在不 同 文件系统 中 ， 我们 的 文件路径都是安全 的 ， 就需要 限制其

只 能包含数字 、 字母和基本符号 ， 并将其他字符替换为下划线 ， 其 实现代码

如 下所示 。

》＞ import re 

》＞ url ＝ ’ http : / /examp l e . web s craping . c。m/de fau l t /view/

Au stralia - 1 ’  

》＞ re . sub （ ’ ［ 《 ／ 0 - 9a - zA- Z ＼ 一 ． ， ； ］ ’ ， ” ， u r l )

’ http一／ ／ example . webs c raping . com/de fault /view/Au s t r a l i a- 1 ’
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此外 ， 文件名 及其父 目 录 的 长度需要 限制在 255 个字符 以 内 （ 实现代码如

下 ） ， 以满足表 3 . 1 中 给 出 的 长度 限制 。

》＞ fi l ename ＝ ’ ／ ’ . j o in ( segment [ : 2 5 5 ] for  segment in 

f i l ename . spl i t  （ ’ ／ ’ ） ）  

还有一种边界情况需要考虑 ， 那就是 URL 路径可能会 以斜杠 （ ／ ） 结尾 ，
此 时斜杠后 面 的 空字符 串 就会成为 一个非法 的 文件名 。 但是 ， 如果移 除这个
斜杠 ， 使用 其父字符 串 作 为 文件名 ， 又会造成无法保存其他 URL 的 问 题 。 考
虑下面这两个 URL :

• http : I I examp l e . web s c rap ing . com/ inde x /  

• http :  I / examp l e . web s c r ap i ng .  com/ inde x / 1 

如 果 我们希望这两个 URL 都能保存下 来 ， 就需要 以 index 作 为 目 录名 ，
以 1 作 为 子路径 。 对于像第一个 URL 路径这样 以斜杠结尾 的情况， 这里使用

的解决方案是添加 index . html 作 为 其文件名 。 同样地 ， 当 URL 路径为 空
时也进行相 同 的操作 。 为 了 解析 URL ， 我们 需要使用 u r lp a r s e . u r l s p l i  t ( )  
函 数 ， 将 URL 分割 成几个部分 。

》＞ import u r lpar s e  

》＞ compo口ents = 
urlpar s e . u r l s p l i t （ ’ http : / / example . web s c raping . com/index ／ ’ ） 

》＞ print component s 

Spl i tRe s u l t ( s cheme ＝ ’ http ’ ， netloc＝ ’ example . web s c raping . com ’ ， 

path＝ ’ ／ index ／ ’ ， que r y＝ ” ， fragment＝ ” ）  

》＞ print component s . path 

’ ／ index ／ ’ 

该 函 数提供 了 解析和处理 URL 的 便捷接 口 。 下面是使用 该模块对上述边

界情况添加 inde x . html 的 示例代码 。

》＞ path = compo口ents . path

》＞ if not path : 

》 ＞ path ＝ ’ ／ index . html ’ 

》 ＞ e l i f  path . endswi th （ ’ ／ ’ ） ： 
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》＞ path ＋＝ ’ index . html ' 
》＞ filename = compo口e口t s . netloc + path + components . query 
》＞ f i lename 

’ example . web s craping . com / inde x / i ndex . html ’ 

3.2.1 实现

上一节 中 ， 我们介绍 了 创 建基于磁盘 的缓存时需要考虑 的 文件系 统 限制 ，
包括允许使用 哪 些字符 、 文件名 长度 限制 ， 以及确保文件和 目 录 的 创建位置
不 同 。 把 URL 到文件名 的这些映射逻辑结合起来 ， 就形成 了 磁盘缓存 的主要
部分 。 下面是 DiskCache 类 的初始实现代码 。

import o s  

impo rt r e  

import urlpa r s e  

c l a s s  Dis kCache : 

de f init  ( s e l f ,  cache dir＝ ’ cache ’ ） ： 

s e l f . cache dir  = cache dir  

s e l f . max l ength = max le口gth

de f u r l  to path ( s e l f , url ) : 

” ” ” Create f i l e  s ys tem path for thi s URL 

’ ’ ’ 
，

 
’ 
components = urlpar s e . u r l spl i t ( ur l ) 

# append index . html to empty paths 

path = compone口t s . path

if not path : 

path ＝ ’ ／ index . html ’ 

e l i f  path . endswi th （ ’ ／ ’ ） ： 

path ＋＝ ’ index . html ’ 

f i l ename = component s . netloc  + path + compone口t s . query

# replace  inva l i d  characters  

f i l ename = re . sub （ ’ ［ ＂ ／ 0 - 9a- zA- Z ＼ 一 ． ， ； ］ ’ ， ” ， f i l ename )

# restrict  maximum number  o f  characters  

filename ＝ ’ ／ ’ . j o in ( segme口t [ : 2 5 5 ] for  segment in 

f i l ename . split  （ ’ ／ ’ ） ）  

return os . path . j o in ( s e l f  . cache_di r ,  f i l ename ) 
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在上面 的代码 中 ， 构造方法传入 了 一个用 于设定缓存位置 的参数 ， 然后在
url  to  path 方法 中 应用 了 前面讨论 的 文件名 限制 。 现在 ， 我们还缺少根
据文件名 存取数据 的方法 ， 下面 的代码实现 了 这两个缺 失 的 方法 。

e
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k
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de f _geti tern_ ( s e l f ,  u r l ) : 

” ” ” Load data from di s k  for  thi s URL 

path = s e l f . u rl_to_path ( url ) 

i f 。 s . path . ex i s t s (path ) :

with 。pen ( path ， ’ rb ’ ） as fp : 

return pickle . l oad ( fp )  

e l s e : 

# URL has n。t yet been cached 

raise  Ke yError ( ur l  ＋ ’ doe s  not exi s t  ’ ） 

de f s e t i tern ( s e l f ,  url , resul t ) : 

” ” ” S ave data to di s k  for  thi s url  

path = se l f . u r l_to_path ( url ) 

folder = o s . path . dirnarne (path ) 

i f  n。t os . path . ex i s t s ( fo l der ) : 

o s . rna kedi rs ( folde r )  

with open (path ， ’ wb ’ ）  a s  fp : 

fp . write ( p i c k l e . durnps ( re s u lt ) ) 

在一s e t i tern （ ） 一中 ， 我们使用 u r l _to _pa th （ ） 方法将 URL 映射为
安全文件名 ， 在必要情况下还需要创建父 目 录 。 这里使用 的 p i ckle 模块会
把输入转化为字符 串 ， 然后保存到磁盘 中 。 而在＿ge t i tem （ ） 方法 中 ， 首
先将 URL 映射为 安全文件名 。 然后 ， 如 果文件存在 ， 则加载其 内 容 ， 并执行
反序列 化 ， 恢复其原 始数据类型 ： 如 果 文件不存在 ， 则 说 明 缓存 中 还没有该
URL 的 数据 ， 此时会抛 出 Ke yE r ror 异 常 。
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3.2.2 缓存测试

现在 ， 我们通过 向 爬虫传递 cache 回 调 ， 来检验 Di s kCa che 类 。 该类
的 完整源代码可 以 从 http s : / / b i tbucke t . org/wswp / code / s r c / t ip /
chapt e r 0 3 / di s k  ca che . py 获取 。 我们可 以通过执行如 下脚本 ， 使用 链
接爬虫测试磁盘缓存 。

$ time python di sk_cache . py 

D。wnloading : http : / /example . webscraping . com 

Downloading : http : / /example . webs craping . com/view/Afghanistan - 1  

D。wnloading : http : / / exm晤le . webscraping . com/view/ Zil曲曲，we-252

2 3m3 8 . 2 8 9s 

第一次执行该命令 时 ， 由 于缓存为 空 ， 因 此 网 页会被正常下载 。 但 当 我们

第 二 次执行该脚本 时 ， 网 页加 载 自 缓存 中 ， 爬虫应该更快完成执行 ， 其执行

结果如下所示 。

$ time pyth。n disk_cache . py 

Om0 . 1 8 6 s 

和上面 的预期一样 ， 爬取操作很快就完成 了 。 当 缓存为 空 时 ， 我的计算机
中 的爬虫下载耗时超过 23 分钟 1 而在第二次全部使用 缓存 时 ， 该耗时只 有 0. 1 86

秒 （ 比第一次爬取快 了 超过 7000 倍 。 。 由 于硬件 的差异 ， 在 不 同 的计算机中

的准确执行时 间 也会有所区别 。 不过毋庸置 疑 的 是 ， 磁盘缓存速度更快 。

3.2.3 节省磁盘 空 间

为 了 最小化缓存所需的磁盘空间 ， 我们可 以对下载得到 的 HTML 文件进

行压缩处理 。 处理 的 实现方法很简单 ， 只 需在保存到磁盘之前使用 z l ib 压

缩序列化字符 串 即 可 ， 如下面 的代码所示 。

fp . write ( z l ib . c。mpre s s ( p i c kl e . dumps ( re s u l t ) ) )
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而从磁盘加载后解压 的代码如 下所示 。

return pickle . loads ( z l ib . de comp r e s s  ( fp . read ( ) ) )  

压缩完所有 网 页之后 ， 缓存大小 从 4.4MB 下 降到 2.3MB ， 而在我 的计算
机上爬取缓存示例 网 站 的 时 间 是 0.2 1 2 秒 ， 和未压缩 时 的 0. 1 86 秒相 比只 是略

有增加 。 当 然 ， 如 果 你 的 项 目 对速度十分敏感 的话 ， 也可 以 禁用 压缩功 能 。

3.2.4 清理过期数据

当 前版本 的磁盘缓存使用 键值对 的 形式在磁盘上保存缓存 ， 未来无论何 时

请求都会返 回 结 果 。 对于缓存 网 页而 言 ， 该功 能可 能不太理想 ， 因 为 网 页 内

容 随 时都有可能发生变化 ， 存储在缓存 中 的数据存在过期风 险 。 本节 中 ， 我

们将为 缓存数据添加过期 时 间 ， 以便爬虫知道何 时需要重新下载 网 页 。 在缓

存 网 页 时支持存储 时 间 戳 的 功 能也很简单 ， 如 下面的代码所示 。

from datetime import datetime , t imede lta 

class  D i s kCacke : 

de f _init一 （ s e l f , . . .  , exp i r e s =timede l t a ( days= 3 0 ) ) :  

s el f . expires  = expires  

de f ge ti tem ( s el f ,  url ) : 

” ” ” L。ad data from di s k  f。z thi s URL 

with open ( path ， ’ rb ’ ） as fp : 

result , time s t amp = 
p i c kle . l o ads ( z l ib . dec。mpre s s ( fp . read ( ) ) )

i f  s e l f . has  expired ( t ime s tamp ) : 

r a i s e  KeyE r ro r ( u r l  ＋ ’ has  exp i red ’ ）  

return result  

e l s e : 

it URL has not yet been cached 

rai se  KeyErro r ( ur l  ＋ ’ doe s  not exi s t  ’ ）  

de f seti tem ( s e l f ,  u r l , resul t ) : 
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” ” ” S ave data to di s k  for  thi s url  

time s  tamp = datetime . ut cnow ( ) 

da ta = pic kle . dumps ( ( re s u l t ,  time s tamp ) ) 

with open (path ， ’ wb ’ ） a s  fp : 

fp . write ( z l ib . compre s s ( data ) ) 

de f has expired ( s e l f ,  time s t amp ) : 

” ” ” Re tu rn whether thi s timestamp has expired 

return  datet ime . utcnow ( )  > time s t amp + self  . expi res  

在构造方法 中 ， 我们使用 t imede l t a 对象将默认过期 时 间 设置 为 30 天 。

然后 ， 在＿s e t一方法 中 ， 把 当 前 时 间 戳保存到序列 化数据 中 ： 而在＿get一

方法 中 ， 对 比 当 前 时 间和缓存 时 间 ， 检查是否过期 。 为 了 测试过期 时 间 功 能 ，

我们可 以 将其缩短为 5 秒 ， 如 下所示 。

》＞ cache = D i s kCache ( expires=timedelta ( s ec。nds = S ) )

》＞ url  ＝ ’ http : / /example . webs craping . com ’ 

》＞ result  ＝ ｛ ’ html ’ ： ’ ． ． ． ’ ｝  

》＞ cache [ ur l ] = result  

》＞ cache [ u r l ] 

｛ ’ html ’ ： ’ ． ． ． ’ ｝  

》＞ import t ime ; time . s l eep ( S )  

》＞ cache [ ur l ] 

Traceback (mo s t  re cent call  l a s t )  : 

KeyError ： ’ http : / /examp l e . webscraping . com has expired ’ 

和预期一样 ， 缓存结果最初是可用 的 ， 经过 5 秒 的 睡眠之后 ， 再次调用 同
- URL ， 则会抛 出 KeyE r ro r 异 常 ， 也就是说缓存下载失效 了 。

3.2.5 缺点

基于磁盘 的缓存系统 比较容易 实现 ， 无须安装其他模块 ， 并且在文件管理

器 中 就 能查看结 果 。 但是 ， 该方法存在一个缺 点 ， 即 受制于本地文件系 统 的

限制 。 本章早些 时候 ， 为 了 将 URL 映射为 安全文件名 ， 我们应用 了 多种 限制 ，
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然而这又会 引 发另 一个 问 题 ， 那就是一些 URL 会被映射为 相 同 的文件名 。 比
如 ， 在对如 下几个 URL 进行字符替换之后就会得到相 同 的文件名 。

• http : / / exarnp l e . com/ ? a+b 

• http : I I e xamp l e . corn/ ? a*b 

• http :  I I examp l e . corn/ ? a=b 

• http : / / exarnp l e . com/ ? a ! b 

这就意味着 ， 如 果其 中 一个 URL 生成 了 缓存 ， 其他 3 个 URL 也会被认 为

已经生成缓存 ， 因 为 它们 映射到 了 同 一个文件名 。 另 外 ， 如 果一些长 URL 只

在 255 个字符之后存在 区 别 ， 截断后 的 版本也会被 映射 为 相 同 的文件名 。 这

个 问 题非常重要 ， 因 为 U虹 的最大长度并没有 明 确 限制 。 尽管在实践 中 U肚

很少会超过 2000 个字符 ， 并且早期版本 的 IE 浏 览器也不支持超过 2083 个字

符 的 U虹 。

避免这些 限制 的 一种解决方案是使用 URL 的 哈希值作 为 文件名 。 尽管该

方法可 以 带来一定 改善 ， 但是最终还是会面 临 许 多 文件系统具有 的 一个关键

问 题 ， 那 就是每个卷和每个 目 录下 的 文件数量是有 限制 的 。 如 果缓存存储在
FAT32 文件系统 中 ， 每个 目 录 的 最大文件数是 6553 5 。 该 限制可 以通过将缓存

分 割 到 不 同 目 录来避免 ， 但是文件系 统可存储 的 文 件 总 数 也 是有 限制 的 。 我

使用 的 ext 4 分区 目 前支持略 多 于 1 500 万个文件 ， 而一个大型 网 站往往拥有
超过 1 亿个 网 页 。 很遗憾 ， Di s kCa che 方法想要通用 的话存在太多 限制 。 要

想避免这些 问 题 ， 我们需要把多 个缓存 网 页合并到一个文件 中 ， 并使用 类似
B＋树 的 算法进行索 引 。 我们 并不会 自 己实现这种算法 ， 而是在下一节 中 介绍

己 实现这类算法 的 数据库 。

3.3 数据库缓存

为 了 避免磁盘缓存方案 的 己知 限制 ， 下面我们会在现有数据库系 统之上创
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建缓存 。 爬取 时 ， 我们可能需要缓存大量数据 ， 但又无须任何复杂 的 连接操

作 ， 因此我们将选用 NoSQL 数据库 ， 这种数据库 比传统 的关系 型数据库更易
于扩展 。 在本节 中 ， 我们将会选用 目 前非常流行 的 MongoDB 作 为 缓存数据库 。

3.3.1 NoSQL 是什么

NoSQL 全称为 Not Only SQL ， 是一种相对较新 的数据库设计方式 。 传统

的关系模型使用 的 是 固 定模式 ， 并将数据分割到各个表 中 。 然而 ， 对于大数

据 集 的 情况 ， 数据量太大使其难 以 存放在单一服务器 中 ， 此 时就需要扩展到

多 台 服务器 。 不过 ， 关系模型对于这种扩展 的支持并不够好 ， 因 为 在查询多

个表时 ， 数据可能在不 同 的服务器 中 。 相 反 ， NoSQL 数据库通常是无模式 的 ，

从设计之初就考虑 了 跨服务器无缝分片 的 问 题 。 在 NoSQL 中 ， 有多种方式可
以 实现该 目 标 ， 分别 是列数据存储 （ 如 HBase ） 、 键值对存储 （ 如 Redis ） 、 面
向 文档 的 数据库 （ 如 MongoDB ） 以及 图 形数据库 （ 如 Neo4j ） 。

3.3.2 安装 MangoDB 

MongoDB 可 以 从 http s : / /www . mo口godb . o rg/ down l oads 下载得
到 。 然后 ， 我们 需要使用 如 下 命令额外安装其 Python 封装库 。

pip install pymong＇。

要想检测安装是否成功 ， 可 以使用 如 下命令在本地启 动 MongoDB 。

$ mong。d -dbpa位l . 

然 后 ， 在 Python 中 ， 使用 MongoDB 的默认端 口 尝试连接 MongoDB 。

》＞ from pymongo import Mongo C l i ent 

》＞ c l i ent = MongoCl i ent （ ’ l o calhost ’ ， 2 7 0 1 7 ) 

3.3.3 MongoDB 概述

下面是通过 MongoDB 存取数据 的 示例代码 。
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》＞ url ＝ ’ http : / /example . web scraping . com/view/United-Kingdom- 2 3 9 ’ 

》＞ html ＝ ’ ． ． ． ’  

》＞ db = c l ient . cache 

》＞ db . webpage . in s e r t （ ｛ ’ url ’ ： u r l ， ’ html ’ ： html ) )  

Obj e c t i d （ ’ 5 5 1 8 c 0 6 4 4 e 0 c 8 7 4 4 4 c l 2 a 5 7 7 ’ ） 

》＞ db . webpage . find one ( url=u r l ) 

{ u ’ 一id ’ ： Obj ectid （ ’ 5 5 1 8 c 0 6 4 4 e 0 c 8 7 4 4 4 c l 2 a 5 7 7 ’ ） ，  

u ’ html ’ ： u ’ ． ． ． ’ ， 

u ’ ur l ’ ： u ’ http : / / examp l e . web s craping . com/view/Un i ted-Kingdom- 2 3 9 ’ ｝ 

上面 的例 子存在一个 问 题 ， 那就是如果我们对相 同 的 URL 插入另 一条不 同

的文档 时 ， MongoDB 会欣然接受并执行这次插入操作 ， 其执行过程如下所示 。

》＞ db . webpage . in s e r t  （ ｛ ’ url ’ ： u r l ， ’ html ’ ： html ) ) 

》＞ db . webpage . f ind ( u r l =ur l ) . count ( )  

2 

此 时 ， 同一 URL 下 出 现 了 多 条记录 ， 但我们 只 关心最新存储 的那条数据 。

为 了 避免重复 ， 我们将 ID 设置为 URL ， 并执行 up s e rt 操作 。 该操作表示

当 记录存在 时更新记录 ， 否 则插入新记录 ， 其代码如下所示 。

》＞ db . webpage . update （ ｛ ’ ＿id ’ ： u rl ) ,  ｛ ’ ♀ s et ’ ： ｛ ’ html ’ ： html } } , 

up sert=True ) 

》＞ db . webpage . find一0口e ( ｛ ’ id ’ ： u r l } ) 

{ u ’ ＿id ' : u ’ http : / / example . web s c r aping . com/view/ 

United Kingdom- 2 3 9 ’ ， u ’ html ’ ： u ’ ． ． ． ’ ｝ 

现在 ， 当 我们 尝试 向 同 一 URL 插入记录 时 ， 将会更新其 内 容 ， 而不是创

建冗余 的 数据 ， 如 下 面 的代码所示 。

》＞ new html ＝ ’ ＜html >< /html ＞ ’  

》＞ db . webpage . update （ ｛ ’ id ’ ： u r l } , ｛ ’ $ s e t  ’ ： ｛ ’ html ’ ： new 

html } } , ups e rt=True ) 

》＞ db . webpage . find one （ ｛ ’ id ’ ： ur l } ) 

{ u 冒 ＿id ’ ： u ’ http : / /example . webs craping . com/view/United-Kingdom-2 3 9 ’ ，

u ’ html ’ ： u ’ ＜html >< /html ＞ ’ ｝ 

》＞ db . webpage . f ind （ ｛ ’ id ’ ： url } ) . count ( )  

1 
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可 以看 出 ， 在添加 了 这条记录之后 ， 虽然 HTML 的 内 容更新 了 ， 但该 URL
的 记录数仍然 是 1 。

MongoDB 官方文档可参考 http : I / docs . mongodb . org/ l 
manua l ／ ， 在该文档 中 可 以 找到 上述功 能及一些 其他功 能 更 I 

详 细的介绍 ． I 

3.3.4 MongoDB 缓存实现

现在我们 己经准备好创 建基于 MongoDB 的缓存 了 ， 这里使用 了 和之前 的
Di s kCache 类相 同 的类接 口 。

f rom datetime import datet ime , t imede lta  

from pymongo imp。rt MongoC l i ent 

c l a s s  M。ngoCache :

de f 一＿i口 i t一一 （ s e l f , c l i ent=None , exp i r e s =timede l t a ( days=3 0 ) ) :  

# i f  a cl ient 。bj e c t i s  not p a s s e d  then try  

# conne cting to  mongodb at the  de fault localhost port  

s e l f . c l ient = MongoCl i ent （ ’ localho s t ’ ， 2 7 0 1 7 ) 

i f  cl ient i s  N。ne e l s e  c l i ent 

# create c 。 l l e ction to store cached webpage s ,  

# whi ch i s  the e quivalent o f  a tab l e  

# in a relational database  

s e l f . db = c l ient . cache 

# create index to  expire  cached webpage s 

s e l f . db . webpage . create index （ ’ t ime s tamp ’ ， 

expi reAfterSeconds =expire s . total s e conds ( ) ) 

de f geti tem_ ( s e l f ,  u r l ) : 

” ” ” Load value at thi s URL 

record = s e l f . db . webpage . find_one （ ｛ ’ ＿id ’ ： url } ) 

i f  record : 

return rec。rd ［ ’ r e s u l t ' )

e l s e : 

r a i s e  KeyError ( ur l  ＋ ’ doe s  not exi s t  ’ ）  
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de f s e t i tem ( s e l f ,  u r l , result ) : 

” ” ” S ave value for thi s URL 

record = ｛ ’ result  ’ ： r e s u l t  ， ’ t ime s tamp ’ ： 

datetime . ut cnow ( ) } 

s e l f . db . webpage . update （ ｛ ’ ＿id ’ ： u r l } , ｛ ’ $ s e t  ’ ： record } , 

upse rt=True ) 

在 上 一 节 讨 论 如 何 避 免 冗 余 时 ， 你 已 经 见 过 这 里 的 ge t i tem 和
s e t i t em 方法 的 实现 了 。 此外 ， 我们在构造方法 中 创 建 了 t ime s tamp 

索 引 。 在达到给定 时 间 戳一定秒数之后 ， MongoDB 的这一便捷功 能可 以 自 动
删 除记录 。 这样我们就无须再像 Di s kCache 类那样 ， 手工检查记录是否仍

然有效 了 。 下面我们使用 空 的 t imede l t a 对象进行测 试 ， 此 时记录在创建

后就会被立 即 删 除 。

》＞ cache = Mong。Cache ( expi r e s=t imede l t a ( ) )

》＞ result  ＝ ｛ ’ html ’ ： ’ ． ． ． ’ ｝  

》＞ cache [ ur l ] = result  

》＞ cache [ url ] 

｛ ’ html ’ ： ’ ．． ． ’ ｝ 

记录还在这里 ， 看起来好像我们 的 缓存过期机制没能正常运行 。 但 实 际上

这是 MongoDB 的 运行机制造成 的 。 MongoDB 运行 了 一个后 台 任务 ， 每分钟

检查一次过期记录 ， 所 以此时该记录还没有被删 除 。 让我们再等 1 分钟 ， 就

会发现缓存过期机制 己经运行成功 了 。

》＞ import t ime ; time . s l eep ( 6 0 )  

》 ＞ cache [ ur l ] 

Traceba c k  (mo s t  recent call  l a s t )  : 

KeyError ： ’ http : / /example . webs craping . com/view/United-Kingd。m- 2 3 9

does  not exi s t  ’ 

这种机制下 ， MongoDB 缓存无法按照给定 时 间 精确清理过期记录 ， 会存

在至多 1 分钟 的延 时 。 不 过 ， 由 于缓存过期 时 间 通常设定 为 几周 或是几个 月 ，

所 以这个相对较小 的 延 时不会存在太大 问 题 。
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3.3.5 压缩

为 了 使数据库缓存与之前 的磁盘缓存功 能一致 ， 我们最后还要添加一个功
能 ： 压缩 。 其实现方法和磁盘缓存相类似 ， 即序列化数据 后 使用 z l ib 库进

行压缩 ， 如下面 的代码所示 。

import pickle  

import z l ib 

from bson . binary import Binary 

c l a s s  MongoCache : 

de f getitem ( s e l f ,  u r l ) : 

record = s e l f . db . webpage . f ind_one （ ｛ ’ ＿id ’ ： url ) )  

i f  record : 

return pickle . l oads ( z l ib . de compre s s ( record [ ' r e s u l t  ’ ］ ） ）  
e l s e : 

r a i s e  KeyError ( ur l  ＋ ’ doe s  not exi s t  『 ）

de f s e t i tem ( s e l f ,  u r l , resul t ) : 

record = { 

’ result  ’ ： Binary ( z l ib . compre s s (pickle . dumps ( re s ul t ) ) ) , 

’ t ime stamp ’ ： datet ime . utcn。w ( )

s e l f . db . webpage . update ( 

｛ ’ ＿id ’ ： u rl ) ,  ｛ ’ $ s e t  ’ ： record ) ,  up s e rt=True ) 

3.3.6 缓存测试

MongoCache 类 的源码可 以从 http s : / /b i tbucket . org/wswp / code /

s r c / t ip / chapte r 0 3 /mongo cache . py 获取 ， 和 Di s kCache 一样 ， 这

里我们依然通过执行该脚本测试链接爬虫 。

$ time pyth。n m。ng。＿cache . py

http : / /example . webscrapinq . com 

http : / / exa:i呼le . webscrapinq . com/view/Afqhanistan- 1

http : / /ex四1ple . webscrapinq . com/view/ Zimb曲，we- 2 5 2

2 3m4 0 . 3 0 2 s  
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电

$ ti皿e pyth。n m。ng。＿cache . py

0 . 37 8 s  

3 .4 本 章 小 结

可 以 看 出 ， 加 载数据库缓存 的 时 间 几乎是加 载磁盘缓存 的 两倍 。 不 过 ，

MongoDB 可 以 让我们 免受文件系统 的 各种 限制 ， 还能在下一章介绍 的 并发爬

虫处理 中 更加 高效 。

3.4 本章小结

本章 中 ， 我们 了 解到缓存 己 下载 的 网 页可 以 节省 时 间 ， 并 能最小化重新爬

取 网 站所耗费 的 带 宽 。 缓存 的主要缺 点 是会 占 用 磁盘 空 间 ， 不过我们 可 以使

用 压缩 的 方式减少 空 间 占用 。 此外 ， 在类似 MongoDB 等现有数据库 的 基础之

上创建缓存 ， 可 以避免文件系 统 的各种 限制 。

下一章 ， 我们会为 爬虫添加 并发下载多 个 网 页 的 功 能 ， 从而使爬虫运行得

更快 。
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在之前 的 章节 中 ， 我们 的爬虫都是 串 行下载 网 页 的 ， 只 有前一次下载完成

之后才会启 动新下载 。 在爬取规模较 小 的 示例 网 站 时 ， 串 行下载 尚可应对 ， －

但面对大型 网 站 时就会显得捉襟见肘 了 。 在爬取拥有 1 00 万 网 页 的大 型 网 站

时 ， 假设我们 以每秒一个 网 页 的速度昼夜不停地下载 ， 耗 时也要超过 1 1 天 。

如 果我们可 以 同 时下载多个 网 页 ， 那 么 下载 时 间 将会得到显著改善 。

本章将介绍使用 多线程和 多 进程这两种下载 网 页 的 方式 ， 并将它们与 串 行

下 载 的 性 能进行 比较 。

4. 1 1 00 万个 网 页

想要测试并发下载 的性能 ， 最好要有一个大型 的 目 标 网 站 。 为 此 ， 本章将

使用 Alexa 提供 的最受欢迎 的 1 00 万个 网 站列 表 ， 该列表 的排名 根据安装 了

Alexa 工具栏 的用 户 得 出 。 尽管只有少数用 户 使用 了 这个浏 览器插件 ， 其数据

并不权威 ， 但对于我们这个测试来说 已 经足够 了 。

我 们 可 以 通 过 浏 览 Alexa 网 站 获取 该 数 据 ， 其 网 址 为 http : / /www .
a l exa . corn / top s i t e s 。 此外 ， 我们也 可 以通过 http : / / s 3 . arna z onaws .
corn/ a l e xa - s t at i c / top - lrn . csv . z ip 直接下载这一 列 表 的压缩文件 ，
这样就不用 再去抓取 Alexa 网 站 的 数据 了 。
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分别表格 中 包含两列 内 容 ，

解析 Alexa 列 表

Alexa 网 站列 表是 以 电子表格 的形式提供 的 ，
是排名 和域名 ， 如 图 4. 1 所示 。

4.1 .1 

B 
l goog!e.E_om 
2 facebook.com 
3 youtu国.com
4 y到�.CO!ll _
5 baidu.com 

旦旦i�ipedi�.org .
7 amazon. coπ1 
8 twi忧er.com
9 taobao.com 

lO qq.com 

A 
1－
2→
3－
4·一
5－
6－
7－
8－
9－
m

图 4. 1

抽取数据包含如 下 4 个步骤 。

下载 . z ip 文件 。

从 . z ip 文件 中 提取 出 csv 文件 。2 . 

解析 csv 文件 。3 . 

从 中 抽 取 出 域名 数据 。遍历 csv 文件 中 的每一行 ，4 . 

下面是实现上述功 能 的代码 。

import csv  

from zipfile  import Z ipF i l e  

from StringIO import S t r ingIO 

from downl oade r import Down l oader 

D = Down loade r ( )  

z ipped_data = D ( ' http : / / s 3 . amazonaws . com/alexa-static/top- lm . csv . z ip ’ ） 

u r l s  = [ ]  # top 1 mi l l ion URL ’ s  wi l l  be s tored in thi s  l i s t  

with Z ipF i l e ( StringIO ( z ipped data ) ) a s  z f : 

csv  f i lename = z f .  name l i s t  ( )  [ 0 ] 
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for , website  i n  csv . reader ( z f . open ( c sv f i l ename ) ) :  

u r l s . append （ ’ http ： ／ ／ ’ ＋ web s ite ) 

你可能 已经注意 到 ， 下载得 到 的 压缩数据是在使用 S t r i n gI O 封装之后 ，

才传给 Z ipFi l e 的 。 这是 因 为 Z ipFi l e 需要一个类似文件 的接 口 ， 而不是

字符 串 。 接下来 ， 我们 从文件名 列表 中 提取 出 csv 文件 的 名 称 。 由 于这个 . z ip

文件 中 只 包含一个文件 ， 所 以 我们直接选择第 一个文件名 即 可 。 然后遍历该
csv 文件 ， 将第二列 中 的 域名 数据添加 到 URL 列表 中 。 为 了 使 URL 合法 ，
我们还会在每个域名 前添加 http ： ／ ／ 协议 。

要想在之前开发 的爬虫 中 复用 上述功 能 ， 还需要修改 s crape cal lback 

接 口 。

c l a s s  AlexaCal lbac k :  

de f init  ( s e l f ,  max u r l s = l O O O ) :  

s e l f . max u r l s  = max u r l s  

s e l f . seed url  ＝ ’ http : / / s 3 . ama z onaws . com/ a l exa- stat i c /  

top - lm . csv . z ip ’ 

de f c a l l  ( s e l f ,  url , html ) : 

i f  url  == s e l f . seed u r l : 

u r l s  = [ )  

with Z ipF i l e ( S tringIO ( html ) ) a s  z f : 

csv  f i l ename = z f . name l i s t ( )  [ O J  

for  , web s i t e  in  

c s v . reader ( z f . open ( c sv  f i l ename ) ) :  

ur l s . append （ ’ http ： ／ ／ ’ ＋ web s i t e ) 

i f  len ( u rl s )  ==  s e l f . max u r l s : 

break  

return urls  

这里添加 了 一个新 的输入参数 max u r l s ， 用 于设定从 Alexa 文件 中 提取
的 U虹 数量 。 默认情况下 ， 该值被设置 为 1 000 个 U旺 ， 这是 因 为 下载 1 00

万个 网 页 的耗时过长 （ 正如本章开始 时提到 的 ， 串 行下载需要花费超过 1 1 天

的 时 间 ） 。
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4.2 串 行爬虫

下面是 串 行下载 时 ， 之前开发 的链接爬虫使用 AlexaCa l lback 回 调 的
代码 。

s crape cal lba c k  = AlexaCallback ( )  

l i n k_crawl e r ( s eed_url=s crape_cal lback . s eed_u r l , 

cache cal lbac k=MongoCache ( ) , 

s crape_cal lbac k= s c r ape_c a l lbac k )  

完整源码可 以 从 http s : / /b i tbuc ke t . org/wswp / code / s r c / t ip /
chapt e r 0 4 / s e quenti a工＿te s t . py 获取 ， 我们可 以 在命令行 中 执行如下
命令运行该脚本 。

$ time python sequential_tes t . py 

2 6m4 1 . 1 4 l s  

根据该执行结果估算 ， 串 行下 载 时平均每个 URL 需要花费 1 .6 秒 。

4.3 多 线程爬虫

现在 ， 我们将 串 行下载 网 页 的爬虫扩展成并行下载 。 需要注意 的 是 ， 如果

滥用 这一功 能 ， 多 线 程爬虫请求 内 容速度过快 ， 可 能会造成服务器过载 ， 或

是 IP 地址被封禁 。 为 了 避免这一 问 题 ， 我们 的爬虫将会设置一个 de l a y 标

识 ， 用 于设定请求 同 一域名 时 的 最小 时 间 间 隔 。

作为 本章示例 的 Alexa 网 站列表 由 于包含 了 1 00 万个不 同 的域名 ， 因 而不

会 出 现上述 问 题 。 但是 ， 当 你 以 后爬取 同 一域名 下 的 不 同 网 页 时 ， 就需要注

意两次下载之 间 至少需要 1 秒钟 的延 时 。
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4.3 多 线 程 爬虫

4.3. 1 线程和进程如何工作

图 4.2 所示为 一个包含有 多 个线程 的进程 的执行过程 。

进程

窗’－
E

图 4.2

当 运行 Python 脚 本或其他计算机程序 时 ， 就会创建包含有代码和状态的

进程 。 这些进程通过计算机 的一个或 多 个 CPU 来执行 。 不 过 ， 同 一 时

CPU 只 会执行一个进程 ， 然后在不 同 进程 问 快速切 换 ， 这样就给人 以 多 个程

序 同 时运行 的感觉 。 同 理 ， 在一个进程 中 ， 程序 的 执行也是在不 同 线 程 间 进

行 切 换 的 ， 每 个线程执行程序 的 不 同 部 分 。 这就意味着 当 －个线程等 待 网 页

下 载 时－ ， 进程可 以 切 换 到 其他线程执行 ， 避免浪费 CPU 时 间 。 因 此 ， 为 了 充

分利用 计算机 中 的 所 有资 源尽 可 能快地下载数据 ， 我们 需要将下载分 发 到 多

个进程和 线程 中 。

4.3.2 实现

幸运 的 是 ， 在 Python 中 实现 多线程编程相对来说 比较简单 。 我们 可 以保

留 与第 1 章 开 发 的 链接爬虫类似 的 队列 结 构 ， 只 是 改 为 在 多个线程 中 启 动爬

虫循环 ， 以 便并行下载这些链 接 。 下 面 的 代码是修改后 的 链接爬虫起始部 分 ，

这里把 c rawl 循环移到 了 函 数 内 部 。
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import t ime 

imp。rt threading 

from downl oade r import Down l 。ade r

S LEEP TIME = 1 

de f threaded crawl e r ( . . .  , max threads= l O ) : 

# the queue o f  URL ’ s  that s t i l l  need to be crawled 

R
 
e

 
e

 
s

 
n
 

e
 

、j
e

l

b

 

E

I’

 

u

e

］
 

－
v

l
 

d

a

r

 

e

－n

u
 

e

－

 

s
t

d

 

『L
a

e

－n

e

 

＝
t

s

 

［
 

e

s

t飞

u

’
t

 

e

L

e
 

u
R

s
 

q
u

 

一

－－

14

e

 

w

咱b

n

a

t

e
 

r

e

 

c

＃

S
 
D = Downloade r ( cache=cache , de lay=de l a y ,  

u s e r_agent=u s e r_agent , proxi e s =prox i e s , 

num retr i e s =num retri e s , timeout=time ou t )  

de f proce s s  queue ( ) : 

whi l e  True : 

try : 

url  = crawl queue . pop ( )  

except I ndexE rro r :  

# crawl queue i s  empty 

break 

e l s e : 

html = D ( u r l ) 

下面是 thre ade d crawl e r 函 数 的剩余部分 ， 这里在 多 个线 程 中 启动

了 proce s s queue ， 并等 待其完成 。

threads = [ ]  

whi l e  thre ads o r  crawl queue : 

# the crawl i s  s t i l l  act ive 

for thread in  threads : 

i f  n。t thread . i s  a l i ve ( ) : 

# remove the stopped threads 

threads . remove ( thread ) 

whi l e  len ( threads ) < max_threads and crawl_queue : 

# can start  some more threads 

thread = threading . Thread ( ta rget=proces s_queue ) 

# set  daemon so  ma in  thread can exit  whe n  receives  ctrl - c  

thread . s e tDaemon ( True ) 

thread . start  ( )  
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4.3 多 线程爬 虫

threads . append ( thread)  

# all threads have been proce s s ed 
# s l eep temporarily  s 。 CPU can f。cus executi on e l s ewhe re 

t ime . s l eep ( SLEEP_T IME ) ) 

当 有 URL 可爬取 时 ， 上面代码 中 的循环会不 断创建线程 ， 直到达到线程

池 的最大值 。 在爬取过程 中 ， 如 果 当 前 队列 中 没有 更 多 可 以爬取的 URL 时 ，

线程会提前停止 。 假设我们有 2 个线 程 以 及 2 个待下载 的 URL 。 当 第 一个线
程完成下载 时 ， 待爬取 队列 为 空 ， 因 此该线程退 出 。 第二个线程稍 后 也完成
了 下载 ， 但又发现 了 另 一个待下载 的 URL 。 此 时 thre ad 循环注意到 还有

URL 需要下载 ， 并且线程数未达到最大值 ， 因此又会创建一个新 的 下载线程 。

对 thre aded crawl e r 接 口 的测试代码可 以 从 http s : / /b i tbucke t .

org/wswp / code / s r c / t ip / chapte r 0 4 / threaded te s t . py 获取 。 现

在 ， 让我们使用 如 下 命令 ， 测 试 多 线程版本链接爬虫 的 性 能 。

$ time py由。n threaded:二tes t . py 5 

4m5 0 . 4 65s  

由 于我们使用 了 5 个线程 ， 因 此下载速度几乎是 串 行版本 的 5 倍 。 在 4.4
节 中 会对 多 线程性能进行更进一步 的 分析 。

4.3.3 多进程爬虫

为 了 进一步改善性能 ， 我们对 多 线程示例再度扩展 ， 使其支持多 进程 。 目

前 ， 爬虫 队列都是存储在本地 内 存 当 中 ， 其他进程都无法处理这一爬虫 。 为

了 解 决该 问 题 ， 需要把爬虫 队列转移到 MongoDB 当 中 。 单独存储队列 ， 意味

着 即 使是不 同服务器上 的爬虫也 能够协 同 处理 同 一个爬虫任务 。

请注意 ， 如果想要拥有更加健壮 的 队列 ， 则 需要考虑使用 专用 的 消 息传输

工 具 ， 比如 Celery 。 不过 ， 为 了 尽量减少本书 中 介绍 的技术种类 ， 我们在这

里选择复用 MongoDB 。 下面是基于 MongoDB 实现 的 队列 代码 。
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from datetime import datet ime , timede lta  

from pymongo impo rt MongoCl ient , errors  

class  MongoQueue :  

# pos s ible  states  o f  a download 

OUT S TAND工NG , PROCE S S ING , COMPLETE = range ( 3 )  

de f init  ( s e l f ,  c l i ent=None , t imeout= 3 0 0 ) : 

s e l f . c l ient = M。ngoCl i ent ( ) i f  c l i ent i s  None e l s e  c l ient 

s e l f . db = s e l f  . c l i ent . cache 

s e l f . time out = t imeout 

de f 口。n z e ro ( s e l f )  : 

” ” 吨eturns True if there are mo re j obs to proce s s  

record = s e l f . db . crawl_queue . find一。口e (

｛ ’ s tatus ’ ： ｛ ’ ♀ ne ’ ： s e l f .  COMPLETE } }  

return True i f  record e l s e  Fal s e  

de f pu sh ( s e l f ,  u r l ) : 

” ” ”Add new URL to queue i f  doe s  not exi s t  

try : 

s e l f . db . crawl_queue . insert  （ ｛ ’ ＿id ’ ： u r l ， ’ s tatus ’ ：  

s e l f . OUT S TANDING } ) 

except errors . Dup l i cateKeyError a s  e :  

p a s s  # thi s i s  already in the queue 

de f pop ( s e l f )  : 

” ” ” Ge t  an outs tanding URL from the queue and set  i t s  

s tatu s to proce s s ing . 工 f t h e  queue i s  empty a KeyErr。r

excepti on i s  rai s e d .  

record = s e l f . db . crawl_queue . f ind and modi fy ( 

query＝ ｛ ’ s tatus ’ ： s e l f . OUTSTAND I NG } ,  

update＝ ｛ ’ ♀ s e t ’ ： ｛ ’ s tatus ’ ： s e l f . PROCE S S ING , 

’ t ime stamp ’ ： da tetime . now ( )  } } 
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i f  record : 

return record ［ ’ id ' ]  

e l s e : 

s e l f . repai r ( )  

rai s e  KeyError  ( )  

de f cornplete ( s e l f ,  url ) : 

s e l f . db . crawl queue . update ( ｛ ’ i d ’ ： url ) , ｛ ’ $ s et ’ ：  

｛ ’ status ’ ： s e l f . COMPLETE ) ) )  
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record = s e l f . db . c rawl_queue . find_and_rnodi fy ( 

que ry= { 

’ time stamp ’ ： ｛ ’ $ l t ' :  datetirne . now （ ） 一

t irnede l t a ( s e c onds = s e l f . t irneou t )  } ,  

’ status ’ ： ｛ ’ ♀ ne ’ ： s e l f . COMPLETE } 

update＝ ｛ ’ 丰 s et ’ ： ｛ ’ s tatus ’ ： s e l f . OUTSTAND工NG } }

i f  record : 

pr int ’ Re leased  ： ’ ， re cord ［ ’ i d ’ ］ 

上面代码 中 的 队列 定 义 了 3 种状态 ： OU T S TAND ING 、 PROCE S S I NG 和
COMPLETE 。 当 添加一个新 URL 时 ， 其状态为 OUT S TAND I NG ： 当 URL 从
队列 中 取 出 准备 下 载 时 ， 其状态 为 PROCE S S I NG ； 当 下载结束后 ， 其状态 为
COMPLETE 。 该 实现 中 ， 大部分代码都在关注 从 队 列 中 取 出 的 URL 无法正
常完成 时 的 处 理 ， 比 如 处理 URL 的 进程被终止 的 情况 。 为 了 避免丢 失这些
URL 的 结 果 ， 该类使用 了 一个 t ime out 参 数 ， 其 默 认 值 为 3 00 秒 。 在
repa i r （ ） 方法 中 ， 如 果某个 URL 的 处理 时 间 超过 了 这个 t ime out 值 ， 我
们就认定 处理过程 出 现 了 错误 ， U虹 的 状态将被重新 设 为 OUT S TAND I NG ,
以 便再次处理 。

为 了 支持这个新 的 队列类型 ， 还需要对多 线程爬虫 的代码进行少量修改 ，
下 面 的 代码 中 已经对修改部分进行 了 加粗处理 。
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de f threaded crawl e r ( . . .  ) :  

# the queue of  URL ’ s that s t i l l  need to  be crawled 

crawl_queue = Mong。Queue ( )

crawl_queue . push ( seed_url ) 

de f proce s s  queue ( )  : 

whi l e  True : 
# keep track  that are proce s s ing url  

try : 

url  = crawl queue . pop ( )  

except KeyError : 

# currently no u r l s  to proce s s  

break  

e l s e : 

crawl_qt且eue . complete (url )

第一个改动是将 Python 内 建 队列 替换成基于 MongoDB 的 新 队 列 ， 这里

将其命名 为 MongoQueue 。 由 于该 队列会在 内 部实现 中 处理重复 URL 的 问

题 ， 因 此不再需要 s e e n 变量 。 最后 ， 在 URL 处理结束后调 用 comp l e t e ( )  

方法 ， 用 于记录该 U肚 己经被成功解析 。

更新后 的 多 线程爬虫还可 以 启 动 多 个进程 ， 如 下 面 的代码所示 。

import mul t iproce s s ing 

de f proce s s_l ink_crawl e r ( args , * * kwargs ) :  

口um_cpus = mul t iproce s s ing . cpu_count ( )  

print ’ S tarting { }  proce s s e s ’ . fo rmat ( num_cpus ) 

proce s s e s  = [ ] 

for i in range （ 口um cpus ) : 

p = multiproce s s ing . Proce s s ( target=thre aded_c rawl e r , 

args= [ args ] ,  kwargs=kwargs ) 

p . start ( )  

proce s s e s . append ( p )  

# wait for  proce s s e s  to complete 

for p in  proce s s e s : 

p . j oin ( )  
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这段代码 的 结构看起来十分熟悉 ， 因 为 多进程模块和之前使用 的 多 线程模

块接 口 相似 。 这段代码 中 首先获取可用 CPU 的个数 ， 在每个新进程 中 启 动 多

线程爬虫 ， 然后 等待所有进程完成执行 。

现 在 ， 让 我 们 使 用 如 下 命令 ， 测 试 多 进程版本链接爬 虫 的 性 能 。 测 试

proce s s  l in k  crawl e r 的 接 口 和 之 前测 试 多 线 程爬 虫 时 一 样 ， 可 以 从
http s : / /bitbucke t . org/wswp / code / s rc / t ip / chapte r 0 4 /proce 

s s  te s t . py 获取 。

$ time PY位1。n pr。cess_tes t . py 5 
Starting 2 processes 

2m5 . 4 0 5 s  

通过脚本检测 ， 测试服务器包含 2 个 CPU ， 运行 时 间 大约是之前使用 单

一进程执行 多 线 程爬虫 时 的 一半 。 在下一节 中 ， 我们将进一步研究这三种方

式 的相对性 能 。

4.4 性能

为 了 进一步 了 解增加线程和进程 的 数量会如何影响下载 时 间 ， 我们对爬取

1 000 个 网 页 时 的 结 果进行 了 对 比 ， 如 表 4. 1 所示 。

表 4. 1

脚本 线程数 进程数 时间 相 对 串 行的 时 间 比

串 行 28 分 59.966 秒

多线程 5 7 分 l 1 .634 秒 4.03 

多线程 1 0  3 分 50.455 秒 7.55 

多钱程 20 2 分 45 .4 1 2 秒 1 0.52 

多进程 5 2 4 分 2.624 秒 7. 1 7  

多进程 1 0  2 2 分 1 .445 秒 14.33 

多进程 20 2 l 分 47.663 秒 1 6. 1 6  
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表格 的最后一列给 出 的 是相对于 串 行下 载 的 时 间 比 。 可 以看 出 ， 性 能 的 增

长与 线程和进程 的数量并不是成线性 比例 的 ， 而是趋于对数 。 比如 ， 使用 1

个进程和 5 个线程 时 ， 性能大约 为 串 行 时 的 4 倍 ， 而使用 20 个线程时性能只

达到 了 串 行下载 时 的 1 0 倍 。 虽然新增 的 线 程能够加 快下载速度 ， 但是起 到 的

效果相 比 于之前添加 的 线 程会越来越小 。 其实这是可 以预见到 的现象 ， 因 为

此 时进程需要在更 多 线 程之 间 进行切 换 ， 专 门 用 于每一个线程 的 时 间 就会变
少 。 此外 ， 下载 的 带 宽 是有 限 的 ， 最终添加新线程将无法带来更快 的 下 载速

度 。 因 此 ， 要想获得更好 的 性 能 ， 就需要在多 台 服务器上分布式部署爬 虫 ，

并且所有服务器都要指 向 同 一个 MongoDB 队列实例 。

4.5 本章小结

本章 中 ， 我们介绍 了 串 行下载存在瓶颈 的 原 因 ， 然后给 出 了 通过 多 线程和

多 进程高效下载大量 网 页 的 方法 。

下一章 中 ， 我们将介绍如何抓取使用 JavaScript 动态加载 内 容 的 网 页 。
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根据联合 国 全球 网 站可访 问 性审计报告 ， 73%的主流 网 站都在其重要功 能
中 依 赖 JavaScript （ 参 考 http : / / www . un . o rg / e s a / s o cdev / e n ab l e /

do cument s / exe c s umnomen s a . do c ） 。 和单页面应用 的 简 单表单事件不 同 ，

使用 JavaScript 时 ， 不再是加载后立 即 下载所有页面 内 容 。 这样就会造成许多

网 页在浏览器 中 展示 的 内 容不会 出 现在 H刊.fL 源代码 中 ， 本书前面介绍 的抓

取技术也就无法正常运转 了 。 对于这种依赖 JavaScript 的 动态 网 站 ， 本章将会
介绍两种抓取其数据 的方法 ， 分 别 是 ：

• JavaScript 逆 向 工程 ：

· 渲染 JavaScript 。

5. 1 动态网 页 示例

让我们来看一个动态 网 页 的 例 子 。 示例 网 站有一个搜索表单 ， 可 以 通过
http : / / ex amp l e . webs c raping . com/ s ea r ch 进行访 问 ， 该页面用 于查
询 国 家 。 比如说 ， 我们想要查找所有起始字母为 A 的 国 家 ， 其搜索 结果页面
如 图 5. 1 所示 。
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Name:  IA 

Page si'ze: 1 0  

� 
’ 

A旬hanistan 瞌叫 Islands

． 阳nia I G 阳a

C! American Samoa I唱An伽a

圄坷。＇la 矗田间uilla

噩噩 Antarctica 曰阳tigua and Barbuda 

< P『ievious I Next > 

图 5. 1

如 果我们右键单击结果部分 ， 使用 Firebug 查看元素 （ 参见第 2 章 〉 ， 可

以发现 结 果被存储在 ID 为 “ result ” 的 div 元素 中 ， 如 图 5 .2 所示 。

让我们 尝试使用 l xml 模块抽取这些结果 ， 这里用 到 的知识在第 2 章和 第

3 章 的 Dow川oade r 类 中 都 已 经介绍过 了 。

》〉 工mport lxml.html 

》＞ from downloader 工mport Downloader 

》＞ D = Downloader ( ) 

》〉 html = D （ ’ http : //example.webscrap工口g.com/search 『 ）

》＞ tree = lxml.html.fromstring ( html ) 

》＞ tree.cssselect （ ’ div#results a ’ ） 

［ ］ 
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Name: IA 

Page size: 1 0 

Sea「ch

咱．

Afghanistan E僵 Aland Islands 

II Albania 

Console L叮�J CSS Script DO咽
曰 ＜div clas s="containe 「 ” 〉

Algeria 

Andαra 

回 ＜head e r clas s="mas theade「 row"" id＝“head'e r " "  
曰 ＜s e c t ion id＝”main＇‘ class="main rm• "> 

曰 ＜div class＝气pan!2 " >

因 ＜fO rll"l"

曰 ＜div 工d= " result s 与

曰 ＜ta'ble>

曰 ＜tbody,.

巳 ＜t �

巳 «td>

日 ＜div>

5 . 1  动 态 网 页 示例

国国

’‘ 

..,.iTl王u�irmr;:霄，虽lihr.1o1I:毫缸，..，，...，＿
</diV> 

</td> 
自 <td>

</t r> 
南 ＜t �

图 5.2

这个示例爬虫在抽取结 果 时 失败 了 。 检查 网 页源代码可 以 帮 助 我们 了 解抽

取操作 为 什 么 会 失败 。 在源代码 中 ， 可 以 发现我们准备抓 取 的 div 元素实 际

上 是空 的 ， 如下所示 。

<div id＝” results”〉

<Id工v>
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而 Firebug 显示给我们 的却 是 网 页 的 当 前状态 ， 也就是使用 JavaScript 动
态加载完搜索 结果之后 的 网 页 。 下一节 中 ， 我们将使用 Firebug 的 另 一个功 能
来 了 解这些结果是如何加载 的 。

什么是 AJAX

AJAX 是指异步 JavaScript 和 XML ( Asynchronous JavaScript and 

X孔1L ）， 于 2005 年 引 入， 描述了 一种跨浏 览器动 态生成 Web 应

用 内 容的功 能。 更重要的是， XMLHttpReque s t －一 这个最

初微软为 ActiveX 实现的 JavaScript 对象， 目 前 已经得到 大多 数

呼 叫器时 该技术九许 叫“叫到础服务器的 时

请求并获得响应 ， 也就是说 Web 应用 就可以传输和接收数据。

而传统的客户 端与服务端 交互方式则 是刷新整个 网 页 ， 这种方式

的用 户 体验比较差 ， 并且在只 需传输少量数据时会造成带宽浪费 。

Google 的 Gmail 和 Google 地 图 是动 态 Web 应 用 的早期 实验者 ，

也对 AJAX 成 为 主 流起到 了 重要帮 助 。

5.2 对动态 网 页进行逆 向 工程

到 目 前为 止 ， 我们抓取 网 页数据使用 的都是第 2 章 中 介绍 的方法 。 但是 ，

该 方 法 在 本 章 的 示 例 网 页 中 无 法 正 常 运 行 ， 因 为 该 网 页 中 的 数 据 是 使 用
JavaScript 动态加载 的 。 要想抓取该数据 ， 我们 需要 了 解 网 页是如何加载该数

据 的 ， 该 过 程 也 被称 为 逆 向 工 程 。 继 续上 一 节 的 例 子 ， 在 Firebug 中 单击
Console 选项卡 ， 然后执行一次搜索 ， 我们将会看到产 生 了 一个 AJAX 请求 ，

如 图 5 .3 所示 。

这个 AJAX 数据不仅可 以 在搜索 网 页 时访 问 到 ， 也可 以 直接下 载 ， 如下

面 的代码所 示 。

>>> html = 
D （ ’ http : / / exampl e . webscraping . com/ a j ax/  
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s earch . j son ?page=O &page s i z e = l O & s earch t e rm=a ’ ）  

N ame : r� 
Pa!ge s i:ze : 1 0  ’ 

Sea 「ch

Afghanistan 盟嚣 Aland I slands 

- Albania Algena 

C! American Andorra 

- A叩la 疆. A吨ui阳

� lnsped Cle却�r HTML c ss Script DOM 

国国国

曰 CET 闭�aocfsearc:h.json?'&se.arch_term=a& page�size剖10&,pa�e:;;O 2on OK 晶

Parnms Headetrs R导sponse JSO'N 

{ .. 「ec o 「d s '" : ［ ｛ 回 P 「er t y_l i nlk. ＂ ： 啊 ＜Cll iv><a
h re f＝＼ ” ／ v i ew/A fg ha n i s t an － ！＼ 副 ＞＜i m g
s rc＝＼ ” ／p l a c e s f s t: a t i c / images/ fl ags/ a f . p rng\" /> 
Afg ha,n i s t: a l"I＜／ 画＞＜／d iv＞ ” ， · ·仨ount: 1ry ＂ ： “ Af g1 h a n i s t a 阳 ” ， H i d 锢’ ：
1 2 6 1 } .  { " p 「et t y_li. n k ” ： ” ＜d iv><a h ref＝飞 副 ／ vi ew/A l a ru:J -

1 I·s ilands - .2飞 ··〉〈工mg
s rc＝飞 ’ ＇ ／ p la c e .s / s t a t i c / ima·ges/ flag s/ ax . p ni g ＼ ” ／＞ Al and 

I I骂ilancls</a::></div.＞ ” ， ” c m.mt 「Y” ： ” Al and l s la nd s 剧 ， ＂ id " :
卫262》 ， f 俑’ P 「et t y_l i n k ” ： " <d iv><a h ref＝＼ ” ／ v i ei.i/A l b.a n i a -
3飞 ＂ ＞＜img s 「C＝＼回I p1 a c e s / s ta t:i•C/ i1m:ag e s / f l a g s  I a 'l 阉 [png飞 ” ／ ：〉
A l b a扪 ia</a></div>

二 一一一 － 
》＞·

图 5.3

AJAX 响应返 回 的数据是 JSON 格式 的 ， 因 此我们 可 以 使用 Python 的 j s o n  

模块将其解析成一个字典 ， 其代码如 下所示 。
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》＞ import j s。n

》＞ j s on . loads ( html ) 

{ u ’ e r ror ’ ： u ” ，  

u ’ num page s ’ ： 2 2 , 

u ’ records ’ ： ［ { u ’ country ’ ： u ’ Afghani s tan ’ ， 

u ’ id ’ ： 1 2 6 1 , 

u ’ pretty_l ink ’ ： u ’ ＜div><a hre f ＝ ” ／view /Afghan i s tan- 1 ” ＞＜ img 

s r c＝ ” ／place s / stat i c / image s / flags / a f . pn g ” ／ 〉

Afghani s tan< /a>< /div＞ ’ ｝ ， 

］
 
．

 
．

 
．

 

现在 ， 我们得到 了 一个简单 的方法来抓取包含字母 A 的 国 家 。 要想获取

所有 国 家 的信 息 ， 我们 需要对字母表 中 的每个字母调用一次 AJAX 搜索 。 而

且 对 于 每 个 字 母 ， 搜 索 结 果 还 会 被 分 割 成 多 个 页 面 ， 实 际 页 数 和 请 求 时 的
p a g e  s i z e 相关 。 保存结果 时还会遇到 一个 问 题 ， 那就是 同 一个 国 家可能会
在 多 次搜索 时返 回 ， 比如 F i j i 会匹配 f , i , j 三次搜索 结 果 。 这些重复 的

搜索结果 需要过滤处理 ， 这里采用 的 方法是在写 入表格之前先将结果存储到

集合 中 ， 因 为 集合这种数据类型不会存储重复的元素 。

下面是其实现代码 ， 通过搜索字母表 中 的 每个字母 ， 然后遍历 JSON 响应

的结果页面 ， 来抓取所有 国 家信 息 。 其产 生 的 结果将会存储在表格 当 中 。

qd
 

n
 

n
－l

 

o

r

 

s

t

 

·
－
s

 

＋」
←」

E
E

 

o

o

 

p

p

 

m

m

 

·－
－l

 

template_url  = 

’ http : / / example . web s craping . com/aj ax/  

search . j son ?page= { } &page_s i z e = l O & s e a rch_te rm= { } ' 

c。untr i e s = s e t  ( )  

f。r letter  in string . lowerca s e : 

page = 0 

whi l e  True : 

html = D ( template url . format ( page , lette r ) ) 

try : 

a j ax = j s on . loads ( html ) 
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except ValueError a s  e :  

print e 

aj ax = None 

e l s e : 

for  record in a j ax ［ ’ reco rds ’ ］ ： 

countr i e s . add ( re cord [ ' country ’ ］ ）  

page += 1 

i f  aj ax i s  None or page >= aj ax ［ ’ 口um page s ’ ］ ： 

break  

open （ ’ count r i e s . txt ’ ， ’ w ’ ） . write  （ ’ ＼n ’ . j o in ( sorted ( count r i e s ) ) )  

这个 AJAX 接口 提供 的抽取国家 信息的方法， 比第 2 章中介绍的抓 取

方法更简单。 这其实是一个日 常经验： 依赖于 AJAX 的网 站 虽然乍 看起 来
更加复杂 ， 但是其结构促 使数据和 表现层 分离 ， 因此我们在抽取 数据时会
更加容易 。

5.2. 1 边界情况

前面的 AJAX 搜索 脚本非常简单， 不过我们还可以利用一些边界 情况 使

其进一 步简化。 目前， 我们是针对每 个字母执行查询操作的， 也就是说我们
需要26 次 单独 的查询， 并且这些查询结果又 有很多重复。 理想情况下， 我们
可以使用一次搜索 查询就能匹配所有结果。 接下来， 我们将尝试使用不同 字

符 来测试这种想法是否可行。 如果 将 搜索 条 件置 为空 ， 其结果如 下。

》＞ url  = 

’ http : / /example . web s craping . com/ aj ax/  

search . j son ?page=O &page_s i z e = l O & s e arch te rm＝ ’ 

》＞ j s on . loads ( D ( u r l ) ) ［ ’ num page s ’ ］  

。

很不幸 ， 这种方法并没有奏 效， 我们 没有得到返回结果。 下面我们再 来尝

试’ 申 ’ 是否能够匹配所有结果。

》＞ j s on . loads ( D ( u rl  ＋ ’ ＊ ’ ） ） ［ ’ num_pages ’ ］ 

。
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依然没有奏效 。 现在我们 再来尝试下 ’ · ’ ， 这是正则表达式里用 于 匹 配所
有字符 的元字符 。

》＞ j s on . l o ads ( D ( u r l  ＋ ’ · ’ ） ） ［ ’ num_page s ’ ］  
2 6  

这次尝试成功 了 ， 看来服务端是通过正则表达式进行 匹配 的 。 因 此 ， 现在
可 以把依次搜索每个字符替换成只对点 号搜索一次 了 。

此外 ， 你可能 已经注意到在 AJAX 的 URL 中 有一个用 于设定每个页面显

示 国 家数量 的参数 。 搜索界面 中 包含 4、 1 0 、 2。 这几种选工页 ， 其 中 默认值为

1 0 。 因 此 ， 提高每个页 面 的 显 示数量到最大值 ， 可 以 使下载次数减半 。

》＞ url = 
’ http : / /example . webs craping . com/aj ax / 

search . j s on ?page=O &page s i z e=2 0 & s earch_term＝ . ’  

》＞ j s on . loads ( D ( u rl ) ) ［ 『 num page s ’ ］  
1 3  

那 么 ， 要是使用 比 网 页界面选择框支持 的 每 页 国 家数更高 的数值又会怎

样 呢 ？

》＞ url = 
’ http : / /example . web s craping . com/aj ax / 

search . j s on ?page = O &page_s i z e= l O O O & s e arch_te rm＝ . ’  
》＞ j son . l oads ( D  ( u r l ) ) ［ ’ num pages ’ ］ 
1 

显然 ， 服务端并没有检查该参数是否与 界面允许 的选项值相 匹 配 ， 而是直

接在一个页面 中 返 回 了 所有结果 。 许多 Web 应用 不会在 AJAX 后端检查这一
参数 ， 因 为 它们认为 请求只 会来 自 Web 界面 。

现在 ， 我们手工修改 了 这个 URL ， 使其能够在一次请求 中 下载得到所有

国 家 的 数据 。 进一步简化之后 ， 抓取所有 国 家信息 的 实现代码如 下 。

FIELDS = ( ' area ’ ， ’ population ’ ， ’ i so ’ ， ’ country ’ ， ’ capital ’ ， ’ continent ’ ，  

’ tld ’ ， ＇ currency_ code ’ ， ’ currency name ’ ， ’ phone ’ ， ’ postal_code_format ’ ， 

’ postal_c。de_regex ’ ， ’ languages ’ ， ’ neighbou rs ’ ）  
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writer = csv . wr iter ( open （ ’ countr i e s . c sv ’ ， ’ w ’ ） ）  
write r . write row ( F IELDS ) 
html = D ( ' http : / /example . web s craping . com/ a j ax / 

search . j s on ?page = O &page s i z e = l O O O & s earch t e rm＝ . ’ ）  
a j ax = j s on . loads ( html ) 
for  record in aj ax ［ ’ records ’ ］ ： 

row = [ re cord [ f i e l d ]  for  f i e l d  in FIELDS ] 
write r . wri terow ( row ) 

5.3 渲染动态 网 页

对于搜索 网 页这个例子 ， 我们可以很容易地对其运行过程实施逆 向 工程 。 但

是 ， 一些网站非常复杂 ， 即使使用类似 Firebug 这样 的工具也很难理解 。 比如 ，

一个网站使用 Google Web Toolkit ( GWT ） 开发 ， 那么它产生的 JavaScript 代码
是机器生成的压缩版 。 生成的 JavaScript 代码虽然可 以使用类似 JSbeaut i fi e r

的 工具进行还原 ， 但是其产 生 的 结果过于元长 ， 而且原始 的 变量名 也 已经丢

失 ， 这就会造成其结果难 以 处理 。 尽管经过足够 的 努力 ， 任何 网 站都可 以 被

逆 向 工程 ， 但我们 可 以使用 浏 览器渲染 引 擎避免这些工作 ， 这种渲染 引 擎是
浏 览器在显示 网 页 时解析 HTML、 应用 css 样式并执行 JavaScri严 语句 的 部

分 。 在本节 中 ， 我们将使用 WebKit 渲染 引 擎 ， 通过 Qt 框架可 以 获得该 引 擎

的 一个便捷 Python 接 口 。

可

什么是 Web.Kit?

WebKit 的代码 源 于 1 998 年的 KHTML 项 目 ， 当 时 它 是

Konqueror 浏 览 器 的 渲 染 引 擎 。 200 1 年 ， 苹果公司 将该代码衍

生 为 WebKit ， 并应 用 于 Safari 浏 览器 。 Google 在 Chrome 27 

之前 的 版本也使用 了 WebKit 内 核 ， 直到 20 1 3 年转向 利 用

WebKit 开发的 Blink 内 核 。 Opera 在 2003 年到 20 1 2 年使用 的

是其 内 部 的 Presto 渲 染 引 擎 ， 之后 切换到 WebKit ， 但是不 久

又跟随 Chrome 转向 Blink. 其他主流渲 染 引 擎还 包括 IE 使用

的 Trident 和 Firefox 的 Gecko .
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5.3. 1 PyQt 还是 PySide

Qt 框架有两种可 以使用 的 Python 库 ， 分别是 PyQt 和 PyS i de 。 PyQt
最初于 1 998 年发布 ， 但在用 于商业项 目 时需要购买许可 。 由 于该原 因 ， 开发
Qt 的 公 司 （ 原先是诺基亚 ， 现在是 Digia ） 后来在 2009 年开发 了 另 一个 Python

库 PyS i de ， 并且使用 了 更加 宽松 的 LGPL 许可 。

虽然 这两个库有少许 区 别 ， 但是本章 中 的例 子在两个库 中 都 能够正常工

作 。 下面 的代码片段用 于导入 已安装 的任何一种 Qt 库 。

try : 

f rom PySide . QtGui import * 

from PyS ide . QtCore import * 

from PySide . QtWebKit imp。rt * 

except ImportE rr。r :

from PyQt 4 . QtGui imp。rt * 

from PyQt 4 . QtCo re import * 

from PyQt 4 . QtWebKit import * 

在这段代码 中 ， 如 果 PyS i de 不可用 ， 则会抛 出 ImportError 异常 ，

然 后 导 入 PyQt 模 块 。 如 果 PyQt 模 块 也 不 可 用 ， 则 会 抛 出 另 － 个
工mportE r ror 异常 ， 然后退 出 脚本 。

qt -p r o j e ct . org/wiki / S e t t ing_up_Py S ide 和

http : / /pyqt . s ource f o rge . ne t / Do c s / PyQt 4 /  

i n s t a l l a t i on . html . 

5.3.2 执行 JavaScript

为 了确认 WebKit 能够执行 JavaScript， 我们可以使用位于 http : / / example .

web s c rap ing . com/ dynami c 上 的 这个简单示例 。
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该 网 页只 是使用 JavaScript 在 div 元素 中 写入 了 He l l o Wor l d 。 下面是
其源代码 。

<html> 

<body> 

<div id＝ ” re s ul t ” ＞＜ ／ div> 

< s c  E 工pt>

document . getE lementByid （ ” result  ” ）  • innerText ＝ ’ He l l o  World ’ ；  

< / s cr ipt> 

< /body> 
< /html > 

使用 传统方法下载原始 HTML 并解析结果 时 ， 得到 的 div 元素为 空值 ，

如下所示 。

》＞ url ＝ ’ http : / / example . web s craping . com/dynami c ’  

>>> html = D ( url ) 

》＞ tree = lxml . html . froms t r ing ( html ) 

>>> tree . c s s s e lect （ ’ ＃ re s u l t  ’ ）  [ 0 J • text content ( )  

下面是使用 WebKit 的 初 始版本代码 ， 当 然还需事先 导 入上一节提到 的
PyQt 或 PyS i de 模块 。

》＞ app = QAppl i cation ( [ J )  

>>> webview = QWebView ( )  

》＞ l oop = QEventLoop ( )  

>>> webview . l oadFini shed . co口nect ( l oop . qu i t )

》＞ webview . l oad ( QUrl ( u rl ) ) 

>>> l oop . exec ( )  

》＞ html = webview . page ( )  . mainframe ( )  . toHtml ( )  

》＞ tree = lxml . html . fromstring ( html ) 

》＞ tree . c s s s e l e c t （ ’ ＃ re s u l t  ’ ）  [ O J . text content ( )  

’ He l l o  World ’ 

因 为 这里有很 多 新 知 识 ， 所 以下面我们会逐行分析这段代码 。

· 第一行初始化 了 QApp l i cation 对象 ， 在其他 Qt 对象完成初始化之

前 ， Qt 框架需要先创建该对象 。

79 



第 5 章 动 态 内 容

· 接下 来 ， 创 建 QWebView 对象 ， 该对象是 Web 文档 的容器 。

· 创建 QEventLoop 对象 ， 该对象用 于创建本地事件循环 。

• QWebVi ew 对象 的 l o adF i n i shed 回 调 连接 了 QEventLoop 的
qu i t 方法 ， 从而可 以 在 网 页加载完成之后停止事件循环 。 然后 ， 将

要加载的 URL 传给 QWebVi ew o PyQt 需要将该 U肚 字符 串 封装在
QUr l 对象 当 中 ， 而对于 PyS i de 来说则 是可选工页 。

· 由 于 QWebView 的 加载方法是异步 的 ， 因 此执行过程会在 网 页加载

时立即 传入下一行 。 但我们又希望等待 网 页加载完成 ， 因此需要在事
件循环启 动 时调 用 l o op . exe c （ ） 。

· 网 页加载完成后 ， 事件循环退 出 ， 执行过程移到下一行 ， 对加载得到

的 网 页所产 生 的 HTML 进行数据抽取 。

· 从最后一行可 以看 出 ， 我们成功执行 了 JavaScript , div 元素果然抽
取 出 了 He l l o Wo r l d o  

这里使用 的类和 方法在 C＋＋的 Qt 框架 网 站 中 都有详细 的 文档 ， 其 网 址为
http : / / qt -proj e c t . o r g / do c / qt - 4 . 8 ／ 。 虽然 PyQt 和 PyS i de 都有其

自 身 的文档 ， 但是原始 C＋＋版本 的描述和格式更加详尽 ， 一般 的 Python 开发

者可 以 用 它替代 。

5.3.3 使用 WebKit 与 网 站交互

我们用 于测试 的搜索 网 页需要用 户 修改后提交搜索表单 ， 然后单击页面链

接 。 而 前 面 介 绍 的 浏 览器 渲 染 引 擎 只 能 执 行 JavaScript ， 然 后 访 问 生 成 的

HTML 。 要想抓取搜索 页面 ， 我们 还需要对浏览器渲染 引 擎进行扩展 ， 使其

支持交互功 能 。 幸运 的 是 ， Qt 包含 了 一个非常棒 的 API ， 可 以选择和操纵

HTML 元素 ， 使交互操作变得简单 。

对于之前 的 AJAX 搜索示例 ， 下面给 出 另 一个实现版本 。 该版本 己经将

搜索条件设 为 ’ · ’ ， 每页显示数量设为 ’ 1 0 0 0 ’ ， 这样只 需一次请求就能获取
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到全部 结 果 。

app = QApp l i cati。n ( [ ] ) 
webview = QWebView ( )  

工。op = QEventLoop ( )  
webview . loadFini shed . connect ( loop . qu i t ) 

5.3 渲 染 动 态 网 页

webview . l oad ( QUrl （ ’ http : / / exarnp l e . webs craping . com/ s e arch ’ ） ）  

l o op . exec ( )  
webvi ew . show ( )  

frame = webvi ew . page ( )  . rnainFrarne ( )  
frarne . f indF i r s tE l ement （ ’ ＃ s earch term ’ ） ． 

s e tAttribute （ ’ value ’ ， ’ ． ’ ｝ 
frarne . findF i r s tE l ement （ ’ ＃page_s i z e opti。n : checked ’ ） ． 

s e t P l a inText （ ’ 1 0 0 0 ’ ） 
frame . f indFi r s tE l ernent （ ’ ＃ s earch ’ ） ． 

evaluateJava S c r ipt （ ’ thi s . c l i c k  （ ） ’ ）  
app . exec一 （ ）

最开始几行和之前的 He l l o Wo r l d 示例一样 ， 初始化 了 一些用 于渲染

网 页 的 Qt 对象 。 之后 ， 调用 QWebVi ew GUI 的 show （ ） 方法来显示渲染 窗 口 ，

这可 以方便调试 。 然后 ， 创建了 一个指代框架的变量， 可以让后面几行代码更短 。
QWebFrame 类有很多与网 页交互的有用方法 。 接下来的两行使用 css 模式在框

架 中 定位元素 ， 然后设置搜索参数 。 而后表单使用 evaluateJavaScript ( )  

方法进行提交 ， 模拟 点 击事件 。 该方法非常实用 ， 因 为 它允许我们插入任何

想 要 的 JavaScript 代码 ， 包括直接调用 网 页 中 定义 的 JavaScript 方法 。 最后一

行进入应用 的 事件循环 ， 此 时我们可 以 对表单操作进行复查 。 如 果没有使用

该方法 ， 脚本将会直接结束 。

图 5.4 所示为 脚本运行 时 的 显示界面 。

1 . 等待结果

实现 WebKit 爬 虫 的 最后一部分是抓取搜索 结 果 ， 而这又是最难 的 一部分 ，

因 为 我们 难 以预估完成 AJAX 事件 以 及准备好 国 家数据 的 时 间 。 有三种方法

可 以 处理这一 问 题 ， 分别 是 z

· 等待一定 时 间 ， 期望 AJAX 事件能够在此时刻之前完成 ：
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· 重写 Qt 的 网 络 管理器 ， 跟踪 URL 请求的完成 时－ 间 ；

· 轮询 网 页 ， 等待特定 内 容 出 现 。
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n门vnu
 
nu

 
－

 
AM

 
’ι

 
p3

 

鼻M

‘，

m

mF
 

袋“

，m

M川

n「 jl 
Search 

盟Z灿ncJ Isla咄

Albania ·"' Algeria 

图 5.4

第一种 方案最 容 易 实现 ， 不过效率也最低 ， 因 为 一旦 设置 了 安全 的 超 时 时

间 ， 就会使大 多 数请求浪 费大量不 必 要 的 时 间 。 而且 ， 当 网 络速度 比平常慢

时－ ， 固 定 的 超 时 时 间 会 出 现请求失败 的 情 况 。 第 二种 方案虽然更加 高效 ， 但

是如 果延 时 出 现在 客户 端而不 是服务端时‘ ， 则 无法使用 。 比 如 ， 已 经完成下

载 ， 但 是 需 要再单击一个按钮才会显示 内 容这种情况 ， 延 时就 出 现在客户 端 。

第三种 方案尽管存在一个 小缺 点 ， 即 会在检查 内 容 是否加 载完成 时 浪 费 CPU

周 期 ， 但是该方案更加可靠且 易 于 实 现 。 下 面 是使用 第三种方案 的 实现代码 。
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》＞ e l ements  = None 

》＞ whi l e  not e l ement s : 

app . proce s s Event s ( )  

5.3 渲 染 动 态 网 页

e l ements = frame . findAl lElement s （ ’ ＃ re s u l t s  a ’ ） 

》＞ count r i e s  = [ e . toPlainText ( )  . s trip ( )  for  e in e l ements ] 
》＞ print countries  

[ u ’ Afghani s tan ’ ， u ’ Aland I s l ands ’ ， . . .  , u ’ Z ambia  ’ ， u ’ z  imbabwe ’ ］  

如上实现中 ， 代码不断循环 ， 直到 国 家链接 出 现在 re s u l t s 这个 div 元

素 中 。 每次循环 ， 都会调用 app . proce s sEve 口 t s （ ） ， 用 于给 Qt 事件循环

执行任务 的 时 间 ， 比如 响应点击事件和 更新 GUI 。

2. 渲染类

为 了 提升这些功 能后 续 的 易 用 性 ， 下 面会把使用 到 的 方法封装到 一个类
中 ， 其源代码可 以 从 http s : / /hi tbucke t . org/wswp / code / s r c / t ip /
chapte r 0 5 /brow s e r  rende r . py 获取 。

import time 

c l a s s  Browse rRende r ( QWebVi ew ) : 

de f init  ( s e l f ,  show=True ) :  

s e l f . app = QApp l i cation ( s ys . argv)  

QWebView . init  ( s e l f )  

i f  show : 

s e l f . show ( )  # show the brows e r  

de f download ( s e l f ,  url , t imeout= 6 0 ) : 

” ” ”Wait for down l oad to complete and return result  ” ” ”  

loop = QEventLoop ( )  

t ime r = QTime r ( )  

time r . s etS ingle Shot ( True ) 

t ime r . time out . connect ( l oop . qui t )  

s e l f . l oadFini shed . connect ( l。op . qui t )

s e l f . load ( QUrl  ( ur l ) ) 

t ime r . s tart ( t ime out * 1 0 0 0 )  

loop . exec ( )  # de lay here unt i l  download fini shed 
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i f  time r . i sAct ive ( ) : 

# downloaded succe s s fu l l y  

time r . s t op ( )  

re turn s e l f . html ( )  

e l s e : 

# t imed out 

print ’ Request  t imed out ： ’ ＋  url 

de f html ( s e l f ) :  

” ” ” Shortcut to  return the current HTML ” ” ”  

return se l f . page ( )  . ma inFrame ( ) . toHtml ( )  

de f find ( s e l f ,  pattern ) : 

” ” ” Find a l l  e l ements that match the patte rn ” ” ”  

return s e l f  . page ( )  . mainFrame ( ) . f indAl lElements  (pattern ) 

de f attr ( s e l f ,  patter口 ， name , value ) : 

” ” ” S e t  attr ibute for matching e l ements ” ” ”  

for  e in s e l f . find (pattern ) : 

e . s etAttr ibute ( n ame , value ) 

de f text ( s e l f ,  pattern , value ) : 

” ” ” S e t  attr ibute for matching e l ements ” ” ”  

for  e in s e l f . find ( pattern ) : 

e . s etPlainText ( value ) 

de f c l i c k ( s e l f ,  pattern ) : 

” ” ” C l i c k  matching e l ements  ” ” ”  

for  e in s e l f . find (pattern ) : 

e . evaluateJavaScript （ ” this . c l i c k  （ ） ” ）  

de f wait load ( s e l f ,  pattern , timeout= 6 0 ) : 

” ” ”Wait unti l  pattern i s  found and return matches ” ” ”  

deadl ine = t ime . time ( )  + t imeout 

whi l e  t ime . t ime ( )  < deadl ine : 

s e l f . app . proces s Event s ( ) 

matche s = s e l f . find ( pattern ) 

i f  matche s : 

return matches  

print ’ Wa i t  load t imed out ’ 
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你 可 能 已 经 注 意 到 ， 在 down l o ad （ ） 和 wa i t l o a d  （ ） 方法 中 我们 增
加 了 一些代码用 于 处 理 定 时 器 。 定 时 器用 于 跟 踪 等 待 时 间 ， 并在 截 止 时 间
到 达 时 取 消 事件循环 。 否 则 ， 当 出 现 网 络 问 题 时 ， 事件循环就会无休止地
运行下 去 。

下面是使用 这个新实现 的类抓取搜索页面 的代码 。

》＞ br = Browse rRende r ( )  

》＞ br . downl oad （ ’ http : / /exampl e . web s craping . com/ s e arch ’ ） 

》＞ br . attr （ ’ ＃ search term ， ， ’ value ’ ， ’ ＇ I ) 

》＞ br . text （ ’ ＃page_s i z e  opt ion : checked ’ ， ’ 1 0 0  0 ’ ）  

》＞ hr . c l i c k  （ ’ ＃ search ’ ）  

》＞ e l ements  = hr . wa i t  load （ ’ ＃ results  a ’ ） 

》＞ count r i e s  = [ e . toPlainText ( ) . s trip ( )  for  e in e l ement s ]  

》＞ pr int count r i e s  

[ u ’ Afghan i s tan ’ ， u ’ Al and I s l ands ’ ， . .  . ,  u ’ Z amb i a  ’ ， u ’ Z imbabwe ’ ］  

5.3.4 Selen ium 

使用 前面例 子 中 的 WebKit 库 ， 我们可 以 自 定义浏 览器渲染 引 擎 ， 这样就

能完全控制想要执行 的 行 为 。 如 果不需要这么 高 的 灵活性 ， 那 么 还有一个不

错 的 替代 品 Selenium 可 以 选择 ， 它 提 供 了 使浏 览器 自 动 化 的 API 接 口 。

Selenium 可 以通过如 下命令使用 p ip 安装 。

pip install selenium 

为 了 演 示 Selenium 是 如 何 运 行 的 ， 我们 会 把 之 前 的 搜 索 示 例 重 写 成

Selenium 的版本 。 首先 ， 创 建一个到浏览器 的连接 。

》＞ from s e l e n ium import webdr iver 

》＞ driver = webdr ive r . Fire fox ( )  

当 运行该命令 时 ， 会弹 出 一个 空 的 浏 览器窗 口 ， 如 图 5 .5 所示 。

该功 能非常方便 ， 因 为 在执行每条命令时 ， 都可 以通过浏览器窗 口 来检查
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Selenium 是 否 依 照 预期运行 。 尽管这里我们使用 的 浏 览器 是 Firefox ， 不过
Selenium 也提供 了 连接其他常见浏览器的接 口 ， 比如 Chrome 和 IE 。 需要注

意 的 是 ， 我们 只 能使用 系 统 中 己 安装浏览器 的 Selenium 接 口 。

v…T功 叭＋ 记 ，＇ ＇ 捆

t fo  阳arch or enter 甜自由S V 争 j 品 命 古 i 自 i = 

面Most Visit副V

…－－�＇ －～….. ,....,,,.. .. －叫一＿，�－－ 一一…一一…一…………？「…咿－；，.：－：· －·－咿「一旦町…～ ～＿＿，�，�－「

图 5 .5

如 果想在选定 的 浏 览器 中 加载 网 页 ， 可 以 调 用 ge t （ ） 方法 ：

》＞ drive r . get （ ’ http : / / exarnp l e . webscraping . com/ s e arch ’ ）

然 后 ， 设 置 需 要 选 取 的 元素 ， 这 里 使用 的 是搜 索 文 本框 的 ID 。 此外 ，

Selenium 也支持使用 css 选择器或 XPath 来选取元素 。 当 找到搜索文本框之

后 ， 我们可 以通过 s end ke ys  （ ） 方法输入 内 容 ， 模拟键盘输入 。

》＞ drive r . f ind e l ement by_id （ ’ search_terrn ’ ）  . s end_keys （ ＇ . 冒 ）

为 了 让所有结果可 以在一次搜索后全部返 回 ， 我们希望把每页显示 的 数量

设置为 1 000 。 但是 ， 由 于 Selenium 的 设计初衷是与浏览器交互 ， 而不是修改

网 页 内 容 ， 因此这种想法并不容易 实现 。 要想绕过这一 限制 ， 我们可 以 使用

JavaScript 语句直接设置选项框 的 内 容 。
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》＞ j s  ＝ ” docurnent . getElementByid （ ’ page_s i z e ’ ） • options [ l ]  . text ＝ ’ 1 0 0 0 ’ ”  

》＞ drive r . execute s c r ipt ( j s ) ; 

此 时表单 内 容 已经输入完毕 ， 下面就可 以单击搜索按钮执行搜索 了 。

》＞ drive r . f ind e l ement by i d ( ' s earch ’ ）  • c l i c k ( )  

现在 ， 我们 需要等待 AJAX 请求完成之后才能加载结果 ， 在之前讲解 的
WebKit 实现 中 这里是最难 的 一部分脚本 。 幸运 的 是 ， Selenium 为 该 问 题提供

了 一个简单 的解决方法 ， 那就是可 以通过 imp l i c i t l y wa i t  （ ） 方法设 置超

时 时 间 。

》＞ drive r . imp l i c i t l y_wait ( 3 0 )  

此处 ， 我们设置 了 30 秒 的 延 时 。 如 果我们要查找的元素没有 出 现 ， Selenium

至 多 等待 30 秒 ， 然后就会抛 出 异常 。 要想选取 国 家链接 ， 我们依然可 以使用

Web Kit 示例 中 用 过 的那个 css 选择器 。

》＞ l inks  = drive r . find e l ements by c s s  s e l ect。r （ ’ ＃ results  a ’ ） 

然后 ， 抽取每个链接 的 文本 ， 并创建一个 国 家列 表 。

》 ＞ count r i e s  = [ l i n k . text for  l i n k  i n  l i n k s ] 
》＞ print count r i e s  

[ u ’ Afghan i s tan ’ ， u ’ Aland I s lands ’ ， . . .  ' u ’ Z amb i a  ’ ， u ’ Z imbabwe ’ ］ 

最后 ， 调用 c l o s e （ ） 方法关 闭 浏 览器 。

》＞ drive r . c l o s e ( )  

本示例 的源代码可 以从 h t tp s : / / b i tbucke t . org/wswp / c ode / s rc /
t ip/ chapte r0 5 / selenium_search . py 获取 。 如果想进一步了解 Selenium
这个 时由on 库， 可 以通过 https : / / se lenium-python . re adthedocs . org/

获取其文档 。
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5.4 本章小结

本 章 介 绍 了 两种抓取 动 态 网 页 数据 的 方法 。 第 一种方 法 是借助 Firebug

Lite 对动态 网 页进行逆 向 工程 ， 第二种方法是使用 浏 览器渲染 引 擎为 我们触

发 JavaScript 事件 。 我们 首先使用 WebKit 创建 自 定义浏 览器 ， 然后使用 更高
级 的 Selenium 框架重新实现该爬虫 。

浏览器渲染 引 擎能够为 我们节省 了 解 网 站后端工作原理 的 时 间 ， 但是该方

法也有其劣势 。 渲染 网 页增加 了 开销 ， 使其 比单纯下载 HTML 更慢 。 另 外 ，

使用 浏 览器渲染 引 擎 的 方法通常需要轮询 网 页来检查是否 已经得到 事件生成

的 HTML ， 这种方式非常脆弱 ， 在 网 络较慢时会经常会失败 。 我一般将浏览

器渲染 引 擎作为 短期解 决方案 ， 此 时长期 的 性能和 可靠性并不算重要 ： 而作

为 长期解决方案 ， 我会尽最大努力 对 网 站进行逆 向 工程 。

在下一章 中 ， 我们将介绍如何与表单进行交互 ， 以及使用 cookie 登 录 网
站 并编辑 内 容 。
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在前面几章中 ， 我们下载的静态网页总是返回相 同 的 内 容 。 而在本章中 ， 我

们将与 网 页进行交互 ， 根据用户 输入返回对应的 内 容 。 本章将包含如下几个主题：

· 发送 PO S T 请求提交表单 ：

· 使用 cookie 登录 网 站 ：

· 用 于简化表单提交 的 高级模块 Mechanize 。

£ 

表单方法

HTML 定 义 了 两 种 向 服务器提交数据 的 方 法 ， 分别 是 GET 和

POST . 使用 GET 方法时， 会将类似？name l=value l ＆口ame 2

=value 2 的数据添加到 URL 中 ， 这 串 数据被称为 “查询字符 串 ” 。

由 于浏 览器存在 URL 长度限制 ， 因 il:l:.i主种方法只 适用 于 少量数据

的 场景。 另 外 ， 这种方法应 当 用 于从服务器端获取数据 ， 而 不是

修改数据， 不过开发者有时会忽斗取主一规定。 而在使用 POST 请

求时， 数据在请求体中发送， 与 URL 保持分离 ． 敏感数据只应使

用 P O S T 请求进行发送， 以避免将数据暴露在 URL 中 . POST 

数据在请求体中 如何表示需要依赖 于所使用 的编码类型 。

服务器端还支持其他 HTTP 方 法 ， 比如 PUT 和 DE LETE 方

法 ， 不 过这些 方 法在表单 中 均 不 支持 。
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想要和表单进行交互 ， 就需要拥有可 以 登录 网 站 的用 户 账号 。 现在我们 需

要 手 工 注 册 账 号 ， 其 网 址 为 http : / / examp l e . web s c raping . com/

u s e r / re g i s t e r 。 本章 目 前还无法 自 动化注册表单 ， 不过在下一章我们会介
绍处理验证码 问 题 的 方法 ， 从而实现 自 动化表单注册 。

6. 1 登录表单

我们最先要实施 自 动化提交 的 是登录表单 ， 其 网 址为 http : / / examp l e .

web s c rap i ng . com/u s e r / l ogin o 要想理解该表单 ， 我们 需要用 到 Firebug

Lite 。 如 果使用 完整版 的 Firebug 或者 Chrome 的 开发者工具 ， 我们 只 需要提

交表单就可 以在 网 络选项卡 中 检查传输 的 数据 。 但是 ， Lite 版本 限制我们只

能查看结构 ， 如 图 6. 1 所示 。

‘•form ac tion＝ 圃，• enctype= "app\ication/x --- fonn - u rtenc。ded" method= " post•,. 
臼 ‘table>

二 <t body＇’

国 <t r id= " auth_u se r啕e帽ail_ro‘，.，’
•'!' :  <td c\ass= " •2p_ f l ＂ ：’  
国 ＜td c\as s= "w2p fw"> 

<input class=" s t ring • id= " auth_us e r  ＿酬，ai l • n ame= • e帽il • type= " t ext • val 四＝＂ ＂／＞

</td> 
<td c\as s= "w2p_fc"/> 

</t f"  
El <t r id="auth_u s e r  _pa s s 嗣 rd_ row' >

全 <td c\as s= "w2p _fl " >  
国 ＜td c\ass= "w2p_fw＂＇’ 

<i nput c l a s s ="password "  id=" a uth_user _pa s swo rd "  na胁e= " p a s swo rd " type筐 •pas sword" value＝ 凰 ” I >
</td> 

<td class= "w2p_fc’／＞ 
</tr> 

习民 <t r id= ’auth u se r  r冒，ember 『OW " >

副 司 「 id= "subllit rec o rd r剧与
需／tbody’

</table> 
Iii �div styte="dis ptay : none ； 飞

〈且nput name＝悦 next ” type·四 ” hidden •’ value• 相l " i '>
<input ＂＂＇晴d f o  r11key" t ype’ ” hidden 刷 val 四�·fd l55d33 - 8b8l － 锦de - 86 f8 - 6 m2 b62bc d781γ， 
叫 咱ut 阳配＝飞fo rmna酣 ‘ type＝ 川 h idden 。 value＝气咽in ' />

</diV> 
</fo� 

图 6. 1

图 6. 1 中 包括几个重要组成部分 ， 分别是 form 标签 的 action ... enctype 

和 me thod 属性 ， 以及两个 input 域 。 acti on 属性用 于设置表单数据提交

的地址 ， 本例 中 为 ＃ ， 也就是和登录表单相 同 的 URL 。 enctype 属性用 于设置
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数据提交 的编码 ， 本例 中 为 app l i ca t i o n / x -www- form-urlencoded 。 而
me thod 属性被设为 pos t ， 表示通过请求体 向 服务器端提交表单数据 。 对于
i nput 标签 ， 重要 的属性是 n ame ， 用 于设定提交到服务器端 时某个域 的 名 称 。

表单编码

当 表单使用 POS T 方 法 时 ， 表单数据提交到 服务器端之前有 两

种编码类型 可供选择。 默认编码类型 为 app l i ca t i on / x ­

www- fo rm- u r l encoded， 此时所有 非 字母数字 类型 的 字

符都需要转换为 十六进制 的 ASCII 值。 但是， 如果表单 中 包含

大量非字母数字 类型 的 字 符 时 ， 这种编码类型 的 效率就会非 常

� 低， 比如处理二进制 文件上传 时就存在该 问题， 叫需要定

义 mul t ipa r t / f o rm- data 作 为 编码类型 。 使用 这种编码

类型 时 ， 不会对输入进行编码 ， 而是使用 MIME 协议将其作 为

多 个部分进行发送， 和邮件 的传输标准相 同 。

该标准的 官方文档为 http : / /www . w3 . o rg/ TR/html 5 /

f o rms . html # s e l e c t inga- fo rm- submi s s i on ­

e ncoding 。

当 普通用 户 通过浏览器打开该 网 页 时 ， 需要输入 邮箱和密码 ， 然后单击登
录按钮将数据提交到服务端 。 如 果 登录成功 ， 则 会跳转到 主 页 ： 否 则 ， 会跳

转 回登录页 。 下面是尝试 自 动化处理该流程 的初始版本代码 。

》 ＞ import u r l l ib ,  u r l l ib2 

》＞ LOGIN_URL ＝ ’ http : / /exarnpl e . web s craping . com/u s e r / login ’ 

》＞ LOGI N_EMAIL  ＝ ’ exarnple @web s craping . com ’ 

》＞ LOGIN_PAS SWORD ＝ ’ examp l e ’  

》 ＞ data ＝ ｛ ’ emai l ’ ： LOGIN_EMAI L ， ’ pas sword ’ ： LOGIN_PAS SWORD } 
》＞ enc。ded data = u r l l ib . u r l encode ( data ) 

》 ＞ requ e s t = url l ib2 . Re que s t ( LOGIN URL , encoded dat a )  
》＞ re spon s e  = url l ib2 . url。pen ( reques t )
》 ＞ re spons e . geturl ( )  

’ http : / /exarnp l e . web s craping . com/u s e r / login ’ 
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上述代码 中 ， 我们设置 了 邮箱和密码域 ， 并将其进行 了 u r l e n code 编码 ，
然 后将这些数据提交到 服务器端 。 当 执行最后 的 打 印 语句 时 ， 输 出 的依然是
登录页 的 U阻 ， 也就是说登录失败 了 。

这是 因 为 登录表单十分严格 ， 除 邮箱和密码外 ， 还需要提交另 外几个域 。
我们可 以 从 图 6. 1 的最下方找到这几个域 ， 不过 由 于设置为 h i dden ， 所 以 不
会在浏览器 中 显示 出 来 。 为 了 访 问 这些 隐藏域 ， 下面使用 第 2 章 中 介绍 的 工xml
库编写一个 函 数 ， 提取表单 中 所有 input 标签 的 详情 。

import lxml . html 

de f parse  form ( html ) : 

tree = lxml . html . froms t r ing ( html ) 

data = { }  
for  e in tree . c s s s e l e c t  （ ’ form input ' ) :  

i f  e . ge t  （ ’ name ’ ） ： 

data [ e . get （ 『 name ’ ） ] = e . ge t  （ ’ value ’ ）  

re turn data 

上述代码使用 l xml 的 css 选择器遍历表单 中 所 有 的 妇put 标签 ， 然后
以 字 典 的 形式返回其 中 的 name 和 value 属 性 。 对登录页运行该 函 数后 ， 得

到 的结果如下所示 。

》 ＞ import pprint 

》＞ html = u r l l ib2 . urlopen ( LOGIN_URL ) . read ( )  

》＞ form = parse_form ( html ) 

》 ＞ pprint . pprint ( form)  

’ next ’ ： ’ ／ ’ ，  

’ fo rmke y ’ ： 『 0 2 9 l e c 6 5 - 9 3 3 2 - 4 2 6e-b 6 a l -d97b3a2b l 2 f 8 ’ ，

’ formname ＇ ： ’ l ogin ’ ， 

’ ema i l ’ ： ” ， 

’ pa s sword ’ ： ”  
’ remembe r ’ ： ’ 。口 ’

其 中 ， f ormke y 属性是这里 的 关键部分 ， 服务器端使用 这个唯 一 的 ID

来避免表单多次提交 。 每次加 载 网 页 时 ， 都会产 生不 同 的 ID ， 然后服务器端
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就 可 以 通 过 这 个 给 定 的 ID 来 判 断 表 单 是 否 己 经 提 交 过 。 下 面 是 提 交 了

f ormke y 及其他 隐藏域 的 新版本登录代码 。

》＞ html = u r l l ib2 . urlopen ( LOGIN URL ) . read ( )  
》＞ data = parse  form ( html ) 
》＞ data ［ ’ emai l ’ ］  = LOG工N EMAIL 
》＞ data ［ ’ pa s sword ’ ］  = LOGIN PAS SWORD 
》＞ encoded data = ur l l ib . u r l encode ( data ) 
》＞ reque s t  = url l ib2 . Reque s t ( LOGIN URL , encoded data ) 
》＞ respon s e  = url l ib2 . urlopen ( reque s t )  
》＞ respon s e . geturl ( )  
’ http : / /examp l e . web s craping . com/u s e r / l ogi口 ’

很遗憾 ， 这个版本依然不能正常工作 ， 运行 时还是会打 印 出 登录 URL 。 这
是 因 为 我们缺失 了 一个重要 的组成部分 一一 cookie 。 当普通用 户 加载登录表单

时， f ormkey 的值将会保存在 cookie 中 ， 然后该值会与提交的登录表单数据

中 的 formke y 值进行对 比 。 下面是使用 url l ib2 . HTTPCookie Proce s s or

类增加 了 cookie 支持之后 的代码 。

》＞ import co。kie l ib
》＞ cj  = cookielib . C。o kieJar ( )  
》＞ opener = u r l l ib2 . bu i l d  opene r ( u r l l ib2 . HTTPCookie Proce s s o r ( c j ) ) 

》＞ html = opene r . open ( LOGIN URL ) . read ( )  
》＞ data = parse  form ( html ) 
》＞ data ［ ’ emai l ’ ］ = LOGIN EMAIL  
》＞ data [ ' pas sword ’ ］ = LOG工N PAS SWORD 
》＞ encoded data = u r l l ib . u r l encode ( data ) 

》＞ reque s t  = url l 工b2 . Reque s t ( LOGIN URL , encoded data ) 
》＞ re spon s e = opene r . open ( requ e s t )  
》 ＞ re spon s e . getu r l  ( )  
’ http : / / example . web scraping . com ’ 

什么是 cookie?

cookie 是 网 站在 HTTP 响应 头 中 传输的 少 量数据 ， 形 如 ：� S e t 一 叫 e ： … i o n_id＝…向 浏 览器将
会存储这些数据 ， 并在后 续对该 网 站 的请求头 中 包含它们1 . 这

样就可 以 让 网 站识别 和跟踪用 户 。
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这次我们终于成功 了 ！ 服务器端接受 了 我们提交的表单值 ， respon s e 的
U也 是主页 。 该代码片段 以及本章中 其他登录示例代码都可 以从 http s : / /
b i tbucke t . org/wswp/ code / s rc / t ip / chapte r 0 6 / l ogin . py 获取 。

6 . 1 . 1  从浏 览器加载 cookie

从前面 的 例 子 可 以 看 出 ， 如 何 向 服务器提交它所 需 的 登录信息 ， 有 时候
会很复杂 。 幸好 ， 对于这种麻烦 的 网 站 还有一个变通方法 ， 即 先在 浏 览器 中

手工执行登录 ， 然 后 在 Python 脚本 中 复用 之前得 到 的 cookie ， 从而 实 现 自 动

登录 。 不 同 浏 览器采用 不 同 的格式存储 cookie ， 这里 我们 仅 以 Firefox 浏 览

器 为 例 。

Firefox 在 s ql i t e 数据库 中 存储 cookie ， 在 JSON 文件 中 存储 session ,

这两种存储方式都可 以直接通过 Python 获取 。 对于登录操作来说 ， 我们只 需

要获取 session ， 其存储结构如 下所示 。

｛ ” windows ” ： ［ ． ． ．  

” co。kie s ” ： ［

｛ ” h。s t ” ： ” exarnpl e . web scraping . com ” ，

”value ” ： ” 5 1 4 3 1 5 0 8 5 5 9 4 62 4 : e 5 e 9 a 0 db - 5 b l f- 4 c 6 6 - a 8 6 4 ” ，  

” path ” ： ” ／ ” ， 

” name ” ： ” s e s s i on_id_places ” ｝  

］
 
．

 
．

 
．

 
］ ｝  

下面是把 session 解析到 Cookie Ja r 对象 的 函 数代码 。

de f load f f  s e s s ions ( s e s s ion f i l ename ) : 

c j  = co。kielib . CookieJar ( )  

i f  o s . path . ex i s t s ( s e s s i on_f i l ename ) : 

j s on_data = j s on . loads （ 。pen ( s e s s i on_f i l enarne ， ’ rb ’ ） . re ad ( ) ) 

for  window in j s 。n data . get （ ’ windows ’ ， ［ ］ ） ： 

for  c。okie in window . get （ ’ c。okies ’ ， ［ ］ ） ：

c = cookie l ib . Cookie ( O ,  

co。kie . get （ ’ name ’ ， 冒 ’ ） ，

cookie . ge t （ ’ value ’ ， 『 ’ ） ， None , Fal s e , 

cookie . get （ ’ host  ’ ， ” ） ，  
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cookie . get （ ’ ho s t  ’ ， ” ）  . s tartswith （ ’ ． ’ ） ，  

cookie . get （ ’ ho s t  ’ ， ” ）  . s tartswith （ ’ ． 『 ） ，

cookie . ge t （ ’ path ’ ， ” ）  , Fal s e ,  Fal s e , 

s t r ( int ( time . time ( ) ) + 3 6 0 0  * 2 4  * 7 ) , 
Fal s e ,  None , None , { } ) 

c j . s e t  cookie ( c )  

e l s e : 

print ’ S e s s ion f i l ename doe s not exist  ： ’ ， s e s s ion f i l e name 

return C J  

这里有一个 比较麻烦 的地方 z 不 同 的操作系统 中 ， Firefox 存储 session 文
件 的位置不 同 。 在 Linux 系 统 中 ， 其路径如 下所示 。

～ I  . mo z i l l a / f i r e fox/* . de faul t / s e.s s ionstore . j s 

在 OS X 中 ， 其路径如 下所示 。

～ ／Library/Application Support/Firefox/Profiles /* . default/sessi。nstore . j s

而在 Windows Vista 及 以 上版本系 统 中 ， 其路径如下所示 。

告APPDATA毡 ／Roaming/Mo z i l l a/Fire fox/ Profi l e s / * . de fault/sess ionstore . j s

下面是返 回 session 文件路径 的辅助 函 数代码 。

import o s , g l ob 

de f f ind f f  s e s s ions ( ) : 

paths = [ 

’ ～ I . mo z i l l a / f i r e fox / * . de fault ’ ，  

’ ～ ／Library/App l i cation Support /Fire fox /Pro f i l e s /* . de fault ' ,  

’ 宅APPDATA毡／Roaming/Mo z i l l a /Fire f。x / P ro f i l e s / * . de fault ’ 

for path in paths : 

f i l ename = o s . path . j oin ( path ， ’ s e s s ionstore . j  s ’ ）  

matche s = glob . glob ( o s . path . expandu s e r ( fi l ename ) ) 

i f  matche s : 

re turn match e s [ O ]  

需要注 意 的 是 ， 这里使用 的 glob 模块会返 回 指定路径 中 所 有 匹 配 的 文
件 。 下面是修改后使用 浏览器 cookie 登录 的代码片 段 。
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》 ＞ s e s s 工 on f i l ename = f i n d  f f  s e s s i o口 s ( ) 

》＞ cj = load f f  s e s s i ons ( s e s s ion f i l ename ) 

》〉 p r o c e s s o r  = u r l 工 工 b2 . HTTPCo o k i e P r o ce s sor ( c j )

>>> opener = u r l l ib 2 . b u i l d  opener ( p r o c e s s o r ) 

》＞ u r l  ＝ ’ http : / /example . web s c r api n g . com ' 

》＞ html = ope口e r . ope口 （ ur l ) . re ad ( )  

要检查 session 是否加载成 功 ， 这次我们无法再依靠登录跳转 了 。 这 时我

们 需要抓取产 生 的 HTML ， 检查 是否存在登录用 户 标签 。 如 果得到 的 结 果 是

Logi 口 ， 则 说 明 session 没能正确加载。 如 果 出 现这种情况 ， 你就需要确认一

下 Firefox 中 是否 已经成功 登录示例 网 站 。 图 6.2 所示为 Firebug 中 显 示 的 用 户

标签结构 。

Cons。le I HT阳L I CSS Seri11t DOM 
自 《div claso�＂nash" s�yle�＂ d1 sp 1 ay : none ； ”〉
8 <tllY class="navbar inner"'> 

</a> 
llJ <ul cta.ss＝“dropdown menu" s·tyle＝ ”display: bloc民1 ”＞

</li> 

</ul> 

图 6.2

Firebug 中 显示 该标签位于 ID 为 “ navbar ” 的 ＜u l ＞标签 中 ， 我们 可 以 使用

第 2 章 中 介 绍 的 l xml 库抽取其 中 的信息 。

》 ＞ t ree = lxml . html . f roms t r i n g ( h tm工 ）

》＞ tree . c s s s e l e c t （ ’ u l # navbar l i  a ’ ）  [ O J  . te x t  conte口t ( )  

We l come T e s t  ac count 

本 节 中 的代码非常复杂 ， 而且只 支持从 Firefox 浏览器 中 加 载 session 。 如

果你想支持其他浏 览器的 cookie ， 可 以使用 brows e rcooki e 模块 。 该模块

可 以 通过 pip i n s t a l l  browse rcookie 命令进行安 装 ， 其 文 档 地 址 为

https : / /pypi .python . o rg/pypi /b rows e rcooki e 。
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6.2 支持 内 容更新的登录脚本扩展

自 动 化登录成功运行后 ， 我们还可 以 继续扩展该脚本 ， 使其与 网 站进行交

互 ， 更 新 国 家 数 据 。 本 节 中 使 用 的 代 码 可 以 从 http s : / /b i tbucket .

o rg/wswp / code / s r c / t ip / chap t e r 0 6 / edi t . py 获 取 。 如 图 6.3 所示 ，

每 个 国 家 页面底部均有一个 Edit 链接 。

I Horr仓 Se:irch 川 ｜
National Flag: � !:dilll‘Z哩
Area: 244,820 square kilometres 

Population: 62,348,447 

lso: GB 
Country: Un ited Kingdom 

Capital: Londor11 

Continent: EU 

Tld: .uk 

Cu厅e门cy Code: GBP 
Currency Name: Pound 

Phone: 44 

Postal Code Format: ＠＃ 古f@@I@## #@@!@@##@@!@@## 
#@@!@#@ #@@!@@#@ #@@IGIROAA 

Postal C口de Regex: A(( [A-Z]ld{2｝队－Z]{2})1([A Z]\d{3}(A-Z]{2})!([A­

ZJ{2队d(2}(A.-Z]{2))i([A Z](2孙d{3}[A-Z]{2}Jl([A­
ZJ\d[A司＼d(A句。｝）l([A司｛2}\d[A-Z]\d[A之］

Languages: 

Neighbou厄：

Edit 

{2)) !(GIROAA))$ 

en-GB ,cy-GB,gd 

IE 

图 6.3

在 登录情况下 ， 该链接会指 向 另 一个 页 面 ， 在该页面 中 所 有 国 家属性都可

以进行编 辑 ， 如 图 6.4 所示 。
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Na摇onal Fl吨：

Area: 

Population: 

lso: 

Country: 

Cap1饱I:

Con四nent:

τId: 

Currency Code: 

Currency Name: 

Phone: 

噩噩
244820.00 

6234制47

GB 

1 Un忧回 Kingdom

! London 

: Eυ 

I GBP 

Pound 

44 

Postal Code Format: ： 伊 咆＠｜＠棉 ＃＠＠晦＠＃ 啕＠I＠＠＃＃ 咆＠ ！
向幽I Code R咿x: r ��（［A-ZJ可｛2HA-ZK2J>1u凡响｛3页A－写｛2})j([A-Z]{：可
Langu匈es: , en-GB,cy-GB,gd 

Neigl田hours: , IE 

. Update 

图 6.4

这里我们 编 写 一个脚本 ， 每次运行 时 ， 都会使该 国 家 的人 口 数量加 1 。 首

先是复用 p a r s e f o rm （ ） 函 数 ， 抽取 国 家人 口 数量 的 当 前值 。

》＞ import login 

》＞ COUNTRY URL ＝ ’ http : / /exampl e . webs c raping . com/edit/  

Uni ted-Ki口gdom- 2 3 9 ’

》＞ opene r = l ogin . l ogin cookies ( )  

》＞ count ry html = ope口e r . open ( COUNTRY URL ) • read ( )  
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》＞ data = parse_form ( country_html ) 

》＞ ppri口t . ppr int ( data )

6.2 支持 内 容更 新 的 登 录脚本扩展

｛ ’ formkey ’ ： ’ 4 c f 0 2 9 4 d  ea7 1 - 4 cd8 -ae2 a - 4 3d4ca0d4 6dd ’ ， 

’ formname ’ ： ’ places / 5 4 0 2 8 4 0 1 5 1 3 5 9 4 8 8 ’ ，  

’ area ’ ： ’ 2 4 4 8 2 0 . 0 0 ’ ，  

' capita l ’ ： ’ Londo口 ’ ，

’ continent ’ ： ’ EU ’ ， 

’ country ’ ： ’ United Kingdom ’ ，  

’ currency code 『 ： ’ GBP ’ ，

’ cur  re口cy 口ame ’ ： ’ Pound ’ ，  

’ id ’ ： ’ 5 4 0 2 8 4 0 1 5 1 3 5 9 4 8 8 ’ ，  

’ i s o ’ ： ’ GB ’ ，  

’ language s ’ ： ’ en-GB , cy-GB , gd ’ ， 

’ neighbour s  ’ ： ’ IE ’ ， 

’ phone ’ ： ’ 4 4 ’ ， 

’ population ’ ： ’ 6 2 3 4 8 4 4 7 ' ,  

’ po s ta l  code format ’ ：  ’ ＠ Jt  Jt @ @ I 自 ＃ ＃ Jt @ @ I 日 日 ＃ ＃ 自 由 I @ @ H  Jt @ @  I @ Jt @  

＃ 自 由 l @ @ Jt 日 Jt @ @ I GIROAA ’ ， 

’ po s ta l  code regex ’ ： ’ ＂ （ （ ［ A- Z ) \ \d { 2 } [ A- Z ] { 2 } ) I ( [ A- Z ) \ \d { 3 } 

[ A Z ] { 2 } )  I ( [ A- Z ] { 2 } \ \d { 2 }  [A- Z ) { 2 } )  I ( [A- Z ] { 2 } \ \d { 3 ) 

[ A- Z l { 2 } )  I ( [ A- Z  l \ \d [ A- Z l \ \d [ A- Z l { 2 } ) I ( [ A- Z l { 2 }  \ \ 

d [ A- Z ) \ \d [ A- Z ] { 2 } )  I ( G工 ROAA ） ） $ ’ ，

’ tld ’ ： ’ . uk ’ ｝ 

然后 为 人 口 数量加 1 ， 并将更新提交到服务器端 。

》＞ data ［ ’ population 『 ） = int ( data ［ ’ popu lati。口 ’ l ) + 1 

》＞ encoded data = u r l l ib . url encode ( data ) 

》＞ reque s t  = u r l l 工b2 . Reque s t ( COUNTRY URL , encoded dat a )  

》＞ re spon s e  = opene r . open ( reque s t )  

当 我们再次回 到 国 家页 时 ， 可 以看 到 人 口 数量 己经增长到 62,348,448 ， 如
图 6.5 所示 。

National Flag: 

Area: 
Population: 

‘’”团
结副噩届四
244,820 square kilometres 

62,348,448 
图 6.5
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读者可 以对任何字段随意进行修改和测试， 因 为 网 站所用 的数据库每个小时

都会将 国 家数据恢 复为初始值 ， 以保证数据正常 。 本节 中 使用 的代码可 以 从
https : / / b i tbuc ke t . org/wswp / code / s r c / t ip / chapte r 0 6 / edi t . py 

获 取 。 需 要 注 意 的 是 ， 严 格来 说 ， 本 例 并 不 算 是 网 络爬 虫 ， 而 是 广 义 上 的

网 络机 器 人 。 不 过 ， 这 里 使 用 的 表 单技术可 以 应 用 于 抓取 时 的 复杂表单交

互 当 中 。

6.3 使用 Mechan ize 模块实现 自 动化表单处理

尽管我们 的例 子现在 已经可 以 正常运行 ， 但是可 以发现每个表单都需要大

量 的工作和测试 。 我们 可 以 使用 Mechanize 模块减轻这方面 的 工作 ， 该模块

提供 了 与表单交互 的 高级接 口 。 Mechanize 可 以通过 pip 命令进行安装 。

pip ins tall mechanize 

下面是使用 Mechanize 实现前面 的 人 口 数量增 长示例 的代码 。

＞》 import mechan i z e  

》＞ br 二 me chani z e . Brows er ( )  

》＞ br . ope口 （ LOGIN URL ) 

》＞ br . s e l e ct form ( n r= O ) 

》＞ br ［ ’ ema i l ’ ］  = LOGIN EMAI L  

》＞ br ［ ’ pa s sword ' ] = LOGIN_PAS SWORD 

》＞ re spo口 s e = br . submi t ( )  

＞》 br . open ( COUNTRY_ URL ) 

》＞ br . s e l e ct form ( nr=O ) 

＞》 br ［ ’ popul atio口 ’ ］ = str ( int (br [ ' population ’ l )  + 1 )  

》 ＞ br . s ubmi t ( )  

这段代码 比之前 的 例 子要简单得多 ， 因 为 我们不再需要管理 cookie ， 而且
访 问 表单输入框也更加容易 。 该脚本首先创建一个 Mechanize 浏 览器对象 ，
然后定位到登录 URL ， 选择登录表单 。 我们可 以直接 向 浏 览器对象传递名 称
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和值 ， 来设置选定表单 的输入框 内 容 。 调 试 时 ， 我们可 以 直接调用 b r . form ,
获取提交之前 的表单状态 ， 如 下面 的代码所示 。

》 ＞ print br . form 

< POST  http : / / exampl e . web scraping . com/u s e r / login#  app l i cation / 

x-www-form-url encoded 

<TextContro l ( ema i l = ) > 

<Pas swordContro l (pas sword= ) > 

<Chec kboxContro l ( remember= [ on ] ) >  

< Submi tControl ( <None>=Login ) ( readon l y )  > 

< S ubmi tButtonControl ( <None> = )  ( readon l y )  > 

<HiddenControl ( next= / )  ( readon l y ) > 

<HiddenControl ( formkey=S fa2 6 8 b 4 - 0dfd- 4 e 3 f - a2 7 4 - e 7 3 c 6b 7 ce 5 8 4 )  

( readonl y ) > 

<HiddenControl (_formname=login ) ( readonl y ） 》

设定好登录表单 的参数之后 ， 调用 b r . submi t （ ） 提交选定 的 登录表单 ，

然后脚本就处于登录状态 了 。 现在 ， 定位到 国 家 的 编辑页面 ， 继续使用表单

界面增加 人 口 数量 。 需要注意 的 是 ， 人 口 数量 的输入框需要字符 串 类型 的值 ，
否 则 Mechanize 会抛 出 TypeE rror 异 常 。

要检查上面的代码是否运行成功 ， 可 以 使用 Mechanize 返 回 到 国 家表单 ，

查询 当 前 的人 口 数量 ， 如下所示 。

》＞ br . open ( COUNTRY URL ) 

》＞ br . s e l e ct form ( n r= O ) 

》＞ br ［ ’ population ’ ］  

6 2 3 4 8 4 4 9  

和预期一样 ， 人 口 数量再次增加 ， 现在是 62,348,449 。

取， 网 址为 http : / /wwwsearch . s ource forge . 口e t /

以 于 M h i … … … M �� ] 
me chan i z e ／ 。
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6.4 本章小结

在抓取 网 页 时 ， 和表单进行交互是一个非常重要 的技能 。 本章介绍 了 两种

交互方法 z 第一种是分析表单 ， 然后手工生成期望 的 POS T 请求 ： 第 二种则
是直接使用 高级模块 Mechanize 。

下一章 ， 我们将会继续扩展表单相 关 的 技 能 ， 学 习 如 何提交需要发送验证
码 的表单 。
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第 7 章
验证码处理

验证码 （ CAPTCHA ） 的 全称 为 全 自 动 区 分计算机和 人 类 的公开 图 灵测
试 （ Completely Automated Public Turing test to tell Computersand 

Humans Apart ） 。 从其全称可 以 看 出 ， 验证码用 于 测 试 用 户 是 否 为 真 实 人
类 。 一 个 典 型 的 验 证码 由 扭 曲 的 文 本 组 成 ， 此 时 计算机程序难 以 解 析 ， 但

人类仍然 可 以 （ 希 望 如 此 ） 阅 读 。 许 多 网 站 使 用 验证码来 防 御 与 其 网 站 交

互 的 机 器 人程序 。 比 如 许 多 银行 网 站 强 制 每 次 登 录 时 都 需 要输入验证码 ，

这 就 令 人 十 分痛苦 。 本章将介 绍 如 何 自 动 化 处 理验证码 问 题 ， 首 先 使用 光

学字符识别 （ Optical Character Recognition , OCR ） ， 然 后 使用 一个验证
码 处 理 API 。

7. t 注册账号

在 前 一 章 处 理 表 单 时 ， 我 们 使 用 手 工 创建 的 账 号 登 录 网 站 ， 而 忽 略 了

自 动 化 创 建 账 号 这 一 部 分 ， 这 是 因为 注 册 表 单 需 要输入验证码 。 注 册 页 面

为 h t tp : / / e xamp l e . web s c r ap i n g . c om/ u s e r / re g i s t e r ， 如 图 7 . 1

所 示 。

请注意 ， 每次加载表单 时都会显示不 同 的验证码 图 像 。 为 了 了 解表单需要
哪些参数 ， 我们可 以 复用 上一章编写 的 p a r s e form （ ） 函 数 。
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》 ＞ impor t  c o o k i e l i b ,  u r l l ib2 , ppr i n t  

》＞ REG I STER
_URL ＝ ’ ht tp : / / e x amp l e . web s c rap工ng . com/ u s e r / r e g i s t e r ’

》＞ cj = coo k i e l ib . C o o k 工 e Ja r ( ) 

》＞ opener = u r l l ib2 . bu i l d  opener ( u r l l ib2 . HTTPCo o k 工 eProce s s o r ( c j ) )

》 ＞ h tml = ope口e r . open ( REGI STER URL ) . read ( ) 

》＞ f o rm = p a r s e  f o rm ( h tml ) 

》＞ pprin t . pprint ( f o rm ) 

｛ ’ f o rmkey ＇ ： ’ led4 e 4 c 4 - fb c 6 - 4 d 8 2 -a 0 d3 - 7 7 1 d2 8 9 f 8 6 6 1 ’ ，  

’ 一fo rmname 『 ： ’ re g 工 s t e r ’ ， 

’ next ’ ： ’ ／ ’ ， 

’ emai l ’ ： ” ，  

’ f i r s t 口ame ’ ： ”

’ l a s t 口ame ＇ ： ” ，

’ p a s sword 『 ： ’ 『 F

’ pa s s wo rd two ’ ： None , 

’ re captcha r e spon s e  f i e ld ’ ： Non e } 

前面 的代码 中 ， 除 re cap t cha re spo口se f i e l d 之外 的其他域都很容

易 处理 ， 在本例 中 这个域要求我们从 图 像 中 抽 取 出 strange 字 符 串 。

Register 

Fi「们ame: r l 
Last name: 

E mail: 一一 一一__J

Passwo「d·

Verify Password: please input you「 passw口「d again 

Type the text 

一－－，

Register 

图 7. 1

才 04



7 . 1 注 册账 号

7. 1 . 1 加载验证码 图像

在分析验证码 图 像之前 ， 首 先需 要从表单 中 获取该 图 像 。 通过 Firebug 可

以看到 ， 图 像数据是嵌入在 网 页 中 的 ， 而不 是从其他 URL 加 载 过来 的 ， 如 图

7.2 所示 。

图 7.2

为 了 在 Python 中 处理该 图 像 ， 我们将会用 到 P i l l ow 包 ， 可 以 使用 如 下

命令通过 p ip 安装该包。

pip install Pill。w

其 他 安 装 Pillow 的 方 法 可 以 参 考 ht tp : / /p i l l ow . readthedo c s .

org／ 土ηs t a l l a t i on . html 。

P i l l ow 提供 了 一个便捷的 Image 类 ， 其 中 包含 了 很 多 用 于 处 理验证码

图 像 的 高级方法 。 下 面 的 函 数使用注册页 的 HTML 作 为 输入参数， 返 回包含

验证码 图 像 的 工mage 对象 。

f rom 工0 工mport Byte s IO 

import l xm l . html 

f rom P I L  imp o r t  Image 

de f get captcha ( html ) :  

t r e e = l xml . html . f r om s t r i n g ( h tml ) 

img data = t r e e . c s s s e l e c t （ ’ div# re capt cha img ’ ） [ O J  . ge t  （ ’ s r c ’ ）  

img data = img data . p a r t i t i on （ ＇ ， ’ ） ( - 1 ] 

binary 工mg data = img data . decode ( ' ba s e 6 4 ’ ）  

f i l e_l 工 ke = Byte s IO ( b i n a r y_img_data ) 

工mg = Image . open ( fi l e  l i ke ) 

return img 
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开始几行使用 l xml 从表单 中 获取 图 像数据 。 图 像数据 的前缀定义 了 数据

类型 。 在本例 中 ， 这是一张进行 了 Base64 编 码 的 PNG 图 像 ， 这种格式会使
用 ASCII 编码表示二进制数据 。 我们可 以通过在第一个逗号处分割 的方法移

除该前缀 。 然后 ， 使用 Base64 解码 图 像数据 ， 回 到最初 的 二进制格式 。 要想
加载 图 像 ， P I L 需要一个类似文件 的接 口 ， 所 以 在传给 Image 类之前 ， 我们
又使用 了 Byt e s I O 对这个二进制数据进行 了 封装 。

在 得 到 这个格式更加合适 的 验证码 图 像 后 ， 我们就可 以 尝试从 中 抽 取 文

本 了 。

� 

Pillow 与 PIL 的 对 比

P i l l ow 是知名 的 Python 图像处理库（ Python Image Library , 

PIL ） 的分支版本 ， 不过 P I L 从 2009 年开始就没有再是新过。

P i l l ow 使用 了 和原始 P I L 包相 同 的接 口 ， 并且拥有完善的文

档 ， 其文档地址为 http : / /p i l low . readthedocs .

org。 本章 中 的 所有示例在 P i l l ow 和 PI L 中 都可以正常运行。

7.2 光学字符识别

光学字符识别 （ Optical Character Recognition ,  OCR ） 用 于从 图 像 中 抽

取文本 。 本节 中 ， 我们将使用 开源 的 Tesseract OCR 引 擎 。 该 引 擎最初 由 惠普

公司 开发 ， 目 前 由 Google 主导 。 Tesseract 的 安装说 明 可 以 从 https : / / code .

google . com/p / t e s s e ra c t - ocr / w i k i /Re adMe 获取 。 然后 ， 可 以使用
p ip 安装其 Python 封装版本 pyte s s e ract a

pip ins tall pytes seract 

如 果 直接把验证码 原 始 图 像传给 pyte s s e r a c t ， 解 析 结 果 一般都会很
糟糕 。
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》 ＞ imp o r t  pyte s s eract 

》＞ img = get capt cha ( html ) 

》＞ pyt e s s e ract . image_to_s t r i n g ( img ) 

上 面 的 代 码 在 执 行 后 ， 会 返 回 － 个 空 字 符 司 抖 ， 也 就 是 说 Tesseract 在

抽 取 输入 图 像 中 的 字 符 时 失 败 了 。 这 是 因 为 Tesseract 的 设计 初 衷 是 抽 取

更 加 典 型 的 文 本 ， 比 如 背 景 统 一 的 书 页 。 如 果 我 们 想 要 更 加 有 效 地 使 用

Tesseract ， 需 要 先 修 改验 证 码 图 像 ， 去 除 其 中 的 背 景 噪 音 ， 只 保 留 文 本 部

分 。 为 了 更 好 地 理 解 我 们 将 要 处 理 的 验 证码 系 统 ， 图 7.3 中 又给 出 了 几 个

示 例 验 证 码 。

图 7.3

① 译者注 ： 返回值也可能是一个错误的解析结 果 。
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从 图 7.3 中 的 例 子可 以 看 出 ， 验证码文本一般都是黑色 的 ， 背景则会更加

明 亮 ， 所 以 我们 可 以 通过检查像素是否为 黑 色将文本分离 出 来 ， 该 处 理过程

又被称 为 阁值化 。 通过 P i l l ow 可 以很 容 易 地 实现该处理过程 。

》〉 工mg . s ave （ ’ captcha o r 工 q 工 na l . png ’ ）

》＞ gray = img . conve r t  （ ’ L  I )  

》＞ gray . s ave （ ’ captcha gray . png 『 ）

》 〉 bw = gray . po工口t （ 工 ambda x :  0 if x < 1 e l s e  2 5 5 ,  『 l 『 ）

》＞ bw . s ave （ ’ captcha t h r e s h o l ded . p口9 ’ ）

此 时 ， 只 有 ｜淘 值 小 于 1 的 像素才会保 留 ， 也就是说 ， 只 有 全 黑 的 像素 才会

保 留 下 来 。 这段代码片段保存 了 3 张 图 像 ， 分别 是 原 始验证 码 图像 、 转换后

的灰度 图 以 及 阔 值化处理后 的 图 像 。 图 7.4 所示为 每个阶段保存 的 图 像 。

st1�a11 ge 
图 7.4

最终 ， 经 过 阔 值化处理的 图 像 中 ， 文本更加清 晰 ， 此时我们就可 以 将其传

给 Tesseract 进行处理 了 。

1 08 



》＞ pyte s s e ract . image_to_s tring ( bw )  

’ s t range ’ 

7.2 光 学 字 符 识 别

成功 了 ！ 验证码 中 的文本 已经被成功抽取 出 来 了 。 在我测试的 1 00 张 图 片

中 ， 该方法正确解析 了 其 中 的 84 个验证码 图 像 。 由 于示例文本总 是 小 写 的
ASCII 字符 ， 因 此我们 可 以将结果 限定在这些字符 中 ， 从而进－步提高性能 。

》＞ imp。rt s tring 

》＞ wo rd = pyte s s eract . image to  string ( bw )  

》＞ a s c i i  word ＝ ” . j o in ( c  for  c in w。rd i f  c in 

string . l ette r s ) . l ower ( )  

在对相 同 的 1 00 张 图 片 的测试 中 ， 其识别 率提高到 了 88% 。 下面是 目 前

注册脚本 的 完整代码 。

imp。rt cookie l ib 

import url l ib 

import u r l l ib2 

import s t r ing 

imp。rt pyt e s s e ract 

REG工 S TER URL ＝ ’ http : / /examp工e . webscraping . c。m/u s e r /regi s te r ’

de f reg i s t e r ( fi r s t_name , l a s t_name , ema i l , pas sword) : 

cj = cookie  l ib . CookieJar  ( )  

opene r  = u r l l ib2 . bu i ld opene r ( u r l l ib2 . HTTPCo。 kie Proce s s o r ( c j ) )

html = opene r . open ( REGI S TER_ URL ) . read ( )  

form = parse  form ( html ) 

form ［ ’ f i r s t  name ’ ］ = f i r s t  name 

form ［ ’ l a s t  name ’ J  = last  name 

form ［ ’ ema i l ’ J  = ema i l  

form [ ' pa s sword ’ ］  = form [ '  pas sword_ two ’ ］ = pas sword 

img = extract image ( html ) 

captcha = ocr  ( img ) 

form ［ ’ re captcha response f i e l d  ’ J  = captcha 

encoded data = u r l l ib . u r l encode ( f。rm)

requ e s t  = u rl l ib2 . Reque s t ( REGI S TER URL , encoded data ) 

respon s e  = opene r . 。pen ( re que s t )

succe s s  ＝ ’ ／u s e r / re g i s te r ’ not i n  re sp。n se . geturl ( )  

retur口 succe s s
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de f 。cr ( img ) :

gray = img . conve rt （ ’ L ’ ） 

bw = gray . point ( l ambda x :  0 i f  x < 1 e l s e  2 5 5 ， ’ 1 ’ ）  

w。rd = pyte s seract . image to s t r ing (bw)  

a s c i i_word ＝ ” . j oin ( c  for  c in  word i f  c in 

s tring . l ette r s ) . l owe r ( )  

return a s c i i  word 

regi s t e r  （ ） 函 数下载注册页面 ， 抓取其 中 的表单 ， 并在表单 中 设置新账

号 的 名 称 、 邮箱地址和密码 。 然 后 抽取验证码 图 像 ， 传给 OCR 函 数 ， 并将
OCR 函 数产 生 的 结果添加 到表单 中 。 接下来提交表单数据 ， 检查响应 UR L

确认注册是否成功 。 如 果注册 失败 ， 响应 URL 仍然会是注册页 ， 这既可能是
因 为 验证码 图 像解析不正确 ， 也可能是注册账号 的 邮箱地址 己经存在 。 现在 ，
只 需要使用 新账号信息调用 regi s t e r （ ） 函 数 ， 就可 以注册账号 了 。

》＞ regi s te r ( f i r s t_name , last  name , emai l ,  pas sword ) 

True 

7.2. 1 进一步改善

要想进一步改善验证码 OCR 的 性 能 ， 下面还有一些可 能会使用 到 的方法 ：

· 实验不 同 阙值 ：

· 腐蚀 阙值文本 ， 突 出 字符形状 ：

· 调整 图像大小 （ 有时增大只寸会起到作用 ） ：

· 根据验证码字体训 练 OCR 工 具 ：

· 限制 结果为字典单词 。

如 果 你 对 改 善 性 能 的 实 验 感 兴 趣 ， 可 以 使 用 该 链 接 中 的 示 例 数 据 ：
https : / /bitbucket . org/wswp/ code /src/tip/ chapter0 7 / samples ／ 。

不 过 ， 对于我们注册账号这一 目 的 ， 目 前 88% 的 准确率 已经足够 了 ， 这是因

为 即 使是真实用 户 也会在输入验证码文本 时 出 现错误 。 实 际上 ， 即 使 1 % 的准

确率也是足够 的 ， 因 为 脚本可 以 运行 多 次直至成功 ， 不过这样做对服务器不
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够友好 ， 甚至可能会导致 IP 被封禁 。

7.3 处理复杂验证码

前面用于测试的 验证码系统相对来说 比较容 易 处理 ， 因 为 文本使用 的 黑 色

字体与背景很容易 区 分 ， 而且文本是水平 的 ， 无须旋转就能被 Tesseract 准确

解析 。 一般情况下 ， 网 站使用 的 都 是类似这种 比较简单 的通用 验证码 系 统 ，

此 时 可 以 使用 OCR 方法 。 但 是 ， 如 果 网 站使用 的 是更加 复 杂 的 系 统 ， 比如

Google 的 reCAPTCHA , OCR 方法则需要花费 更 多 努力 ， 甚至可能无法使用 。

图 7.5 所 示 为 网 络上找到 的一些更加 复 杂 的验证码 图 像 。

图 7.5

在这些例子 中 ， 因 为 文本被置于不 同 的 角 度 ， 并且拥有不 同 的字体和 颜色 ，

所 以要使用 OCR 方法的话 ， 需 要 更 多 工作来清理这些噪音 。 即 使是真实人类 ，

解析这些 图 像也 可 能会存 在 困 难 ， 尤其是对于那些视觉障碍人士而言 。

－
 
AIE

 
Alt
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7.3.1 使用 验证码处理服务

为 了 处理这些 更 加 复杂 的 图 像 ， 我们将使用 验证码处理服务①。 验证码处

理服务有很多 ， 比如 2 capt cha . com 和 de athbycapt cha . com， 一般其服

务价位在 1 美元 1 000 个验证码 图 像左右 。 当 把验证码 图 像传给它们 的 API

时 ， 会有人进行人工查看 ， 并在 HTTP 响应 中 给 出 解析后 的 文本 。 一般来说

该过程在 30 秒 以 内 。 在本节 的 示例 中 ， 我们将使用 9 kw . eu 的 服 务 。 虽然 该

服务没有提供最便宜 的 验证码处理价格 ， 也 没有最好 的 API 设 计 ， 但是使用

该 API 可 能 不 需要花钱。 这 是 因 为 9 kw . eu 允许用 户 人工处理验证码 以 获取

积 分 ， 然后花 费这些积分处理我们 的验证码 。

7.3.2 9kw 入 门

要 想 开始使用 9kw ， 首先 需要创 建一个账号 ， 注 册 网 址 为 h ttps : / /www .

9 kw . eu/ regi s te r . html ， 注册界面如 图 7.6 所 示 。

Register 

E·阳ti:• I l tE-m副l ad由e臼 is ched悟d)
Ref: C二二二� （Refus町｝
TOS户 口 ac四川 （旦旦旦且捏｝

C呻. c二三二1

• Requlr回 应昼� �

图 7.6

① 译者注： 一般也称 为打码平 台 。
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7.3 处 理 复 杂 验证 码

然后 ， 按照账号确 认 说 明 进 行操作 。 登录后 ， 我们被定位到 https : / / www .

9 kw . e u / u s e rcap t cha . html ， 其页面显示如 医I 7 .7 所示 。

Captcha solve 

Current Caplcha 37)5731 1 12b7xb01 

革科马重吾芝

图 7.7

”lotOfy: 

Captcha Status 
jUXHVGY ，崎奄＠民
gamdla the 
cots pa)omos ? ' 
whuwee 

s。und � Popup口 ’:,peed
•- Desktop Notlfl由tloo

1 5  seconds 

坐业 坠ETyp： 也 τext；己 ／.飞回世 臼 c。nhnn

lnoctlve In 归o seconds 

在本页 中 ， 需要 处理其他用 户 的 验证码未获取后面使用 API 时所需 的积

分 。 在处 理 了 几个验证码之后 ， 会被定位到 https : I /www . 9 1α1 . e u /  i ndex . 

cgi ? a c t i on=u s e rap inew & s ource=ap i 来创建 API key o 

9kw 验iiH马 API

9kw 的 API 文档地址 为 https ://www.9kw.eu/api .html#apisubmit-tab 。 我们用

于提交验证码和检查 结 果 的 主要部分 总 结 如 下 。

提 交验证码
URL :  http s : I / www . 9 kw .  eu / i ndex . cgi ( POST )  

apikey ： 你 的 API key 

action ： 必 须 设 为 “ usercaptchaupI oad ” 

file嗣upload-01 ： 需要处理 的 图 像 （ 文件 、 url 或字符 串 ）

base64 ： 如 果输入是 Base64 编码 ， 则 设为 “ 1 ”
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maxtimeout ： 等待处理 的 最长 时 间 （ 必须为 60～3999 秒 ）

selfsolve ： 如 果 自 己处理该验证码 ， 则 设 为 “ 1 ”

返 回 值 z 该验证码 的 ID

请求 己提交验证码 的 结 果

URL : h t tp s : I / www . 9 kw .  e u /  i nde x . c g i  ( GET ) 

apikey ： 你 的 API ke y 

action ： 必须 设 为 “ usercaptchacorrectdata ”

id ： 要检查 的验证码 ID

info ： 若设为 1 ， 没有得到 结果时返回 “NO DATA " （ 默认返 回 空 ）

返 回 值 ： 要处理 的验证码文本或错误码

错误码

。 0 0 1 API ke y 不存在

0 0 02 没有找到 API ke y 

0 0 0 3 没有找到激活 的 API ke y 

0 0 3 1 账号被系 统禁用 24 小 时

0 0 3 2 账号没有足够 的 权 限

0 0 3 3 需要升级插件

下面是发送验证码 图 像 到 该 API 的初始实现代码 。

import u r l l ib 
import u r l l ib2 
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7.3 处 理 复 杂 验证码

AP! URL ＝ ’ https : / /www . 9 kw . e u / index . cgi ’ 

de f send captcha ( api_key ,  img data ) : 
data = { 

’ acti。口 ’ ： ’ u s e rcaptchaupl oad ’ ，
’ ap i key ’ ： api_ke y ,  
’ f i l e -upload- 0 1 ’ ： img_data . enc。de （ ’ ba s e 6 4 ’ ） ，  

’ ba s e 6 4 ’ ： ’ 1 ’ ，  
’ s e l f s 。 lve ’ ： ’ 1 ’ ，
’ max timeout ’ ： ’ 6 0 ’  

encoded data = url l ib . u r l encode ( data ) 
requ e s t  = u r l l ib2 . Reque s t (API_URL , encoded_data ) 
response = url l ib2 . urlopen ( re que s t )  
return re sp。n s e . read ( )  

这个结构应该看起来很熟悉 ， 首先我们创建 了 一个所需参数 的字典 ， 对其

进行编码 ， 然后将其作为 请求体提交 。 需要注 意 的 是 ， 这里将 s e l f s o lve 

选项设为 ’ 1 ’ ， 这种设置下 ， 如 果我们 正在使用 9kw 的 Web 界面处理验证码 ，
那 么 验证码 图 像就会传给我们 自 己处理 ， 从而可 以 节 约 我们 的积分 。 如 果此

时我们 没有处于登录状态 ， 验证码则会像平 时一样传给其他用 户 。

下面是获取验证码 图 像处理结果 的代码 。

de f get_captcha ( api_ke y ,  captcha_id ) : 
data = { 

’ action ’ ： ’ u s e r captchacorrectdata ’ ， 

’
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encoded data = u r l l ib . url encode ( data ) 

# note thi s  i s  a GET requ e s t  
# so  t h e  data i s  appended to  the URL 
re spon s e  = url l ib2 . urlopen (AP I_URL ＋ ’ ？ ’ ＋ encoded data ) 
return re spons e . read ( )  

9kw 的 API 有一个缺点 是其 响应是普通字符 串 ， 而不是类似 JSON 的 结构

化格式 ， 这样就会使错误信 息 的 区 分更加 复杂 。 例 如 ， 此 时没有用 户 处理验
证码 图 像 ， 则会返 回 ERROR NO USER 字符 串 。 不过幸好我们提交 的验证码

图 像永远不会包含这类文本 。
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另 一 个 困 难 是 ， 只 有 在 其 他 用 户 有 时 间 人 工 处 理 验 证 码 图 像 时 ，
g e t  c ap t  cha （ ） 函 数才能返回错误信息 ， 正如 之前提到 的 ， 通常要在 30 秒

之后 。 为 了 使实现更加 友好 ， 我们将会增加 一个封装 函 数 ， 用 于提交验证码
图 像 以 及等待结果 返 回 。 下面 的 扩展版本代码把这些功 能封装到一个可复用

类 当 中 ， 另 外还增加 了 检查错误信息 的 功 能 。

import t ime 

import u r l l ib 

import u r l l ib2 

import re 

f r。m i 。 import Byte s I O  

c l a s s  Capt chaAP I :  

de f _init一一 （ s e l f , api key ,  t imeout= 6 0 )  : 

s e l f . ap i  key = ap i key 

s e l f . t imeout = timeout 

s e l f . u r l  ＝ ’ https : / /www . 9 kw . e u / index . cgi ’ 

de f s o lve ( s e l f ,  img ) : 

” ” ” Submit CAPTCHA and return result  when ready 

img_bu f f e r  = Byte s I O  ( )  

img . s ave ( img bu f fe r ,  format＝ ” PNG ” ） 

img_data = img bu f fe r . getvalue ( )  

captcha_id = se l f . s end ( img_data ) 

start time = time . t ime ( ) 

whi l e  t ime . t ime ( )  < start time + s e l f . t imeout : 

try : 

text = s e l f . ge t ( captcha_id)  

except CaptchaError : 

p a s s  # CAPTCHA s t i l l  not ready 

e l s e : 

i f  text ！ ＝ ’ NO DATA ’ ： 

i f  text ＝＝ ’ ERROR NO USER ’ ： 

r a i s e  CaptchaError （ ’ Error : no u s e r  

ava i l ab l e  to so lve CAPTCHA ’ ）  

e l s e : 

print ’ CAPTCHA s o lved ！ ’  
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return text 

pr int ’ Wa i t ing for  CAPTCHA 

r a i s e  CaptchaE rror （ ’ Error : AP! timeout ’ ） 

de f s end ( s e l f ,  img data ) : 

” ” ” S end CAPTCHA for s 。 l飞ring

print ’ S ubmi tting CAPTCHA ’ 

data = { 

’ action ’ ： ’ u s e rcaptchaupload ’ ， 

’ a  pi  key ’ ： s e l f . ap i  key ,  

7 . 3  处 理 复 杂 验证码

’ fi le -upl。ad- 0 1 ’ ： img data . encode （ ’ ba s e 6 4 ’ ） ，  

’ ba s e 6 4 ’ ： ’ l ’ ，  

’ s e l f  s o lve ’ ： ’ 1 ’ ，  

’ maxtimeout ’ ： s t r ( s e l f . time out ) 

encoded data = u r l l ib . u r lencode ( data ) 

requ e s t  = u r l l ib2 . Re qu e s t ( s e l f  . ur l , encoded data ) 

re spon s e  = u r l l ib2 . urlopen ( reque s t )  

r e s u l t  = re spon s e . read ( )  

s e l f . chec k ( re s u l t ) 

return result  

de f get ( s e l f ,  captcha_id ) : 

” ” ” Ge t  result  。 f solved CAPTCHA 

data = { 

’ action ’ ： ’ u s e rcaptchacorrectdata ’ ， 

’ id ’ ： captcha id ,  

' ap i ke y ’ ： s e l f . ap i  ke y ,  

’ i n fo ’ ： ’ 1 ’  

enc。ded data = u r l l ib . u r l encode ( data ) 

r e sp。n s e = u r l l ib2 . url。pen ( se l f . u r l ＋ ’ ？ ’ ＋  encoded_data ) 

result  = re sp。n s e . read ( )  

s e l f . che c k ( re s u l t )  

return result  

de f chec k ( s e l f ,  resul t ) : 
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” ” ” Check r e s u l t  。 f A P !  and r a i s e  error i f  error code 

if re . match （ ’ 0 0 \d\d \w＋ ’ ， resul t ) : 

r a i s e  CaptchaEr ro r （ ’ AP !  error ： ’ ＋  resul t )  

c l a s s  CaptchaE rr。r ( Exception ) : 

pas s 

Capt chaAP I 类 的 源 码 可 以 从 http s : / /bitbucke t . o r g /wswp /

code / s rc / t ip / chapte r 0 7 / api . py 获取 ， 该链接 中 的代码会在 9kw.eu

修改其 API 时保持更新 。 这个类使用 你 的 API key 以及超 时 时 间 进行实例 化 ，
其 中 超 时 时 间 默认为 60 秒 。 然 后 ， s o lve （ ） 方法把验证码 图 像提交给 API ,

并持续请求 ， 直到验证码 图 像 处理完成或者到达超 时 时 间 。 目 前 ， 检查 API
响 应 中 的错误信 息 时 ， che c k （ ） 方法只 检查 了 初始字符 ， 确认其是否遵循错

误信息前包含 4 位数字错误码 的格式 。 要想该 API 在使用 时更加健壮 ， 可 以

对该方法进行扩展 ， 使其包含全部 34 种错误类型 。

下面是使用 Capt chaAP I 类处理验证码 图 像 时 的执行过程示例 。

》＞ AP! KEY = 
》＞ captcha = CaptchaAP I (AP工＿KE Y )

》＞ img = Image . 。pen （ ’ captcha . png ' )

》＞ text = captcha . s olve ( img ) 

Submi tting CAPTCHA 

Wai ting for CAPTCHA . . .  

Waiting f。r CAPTCHA 

Waiting for CAPTCHA 

Wait ing f。r CAPT CHA 

Wai ti口q for CAPTCHA . .  . 
Wai ting for CAPTCHA . .  . 

Waiting for CAPTCHA 

Waiting for CAPTCHA 

Wait ing for CAPTCHA 

Waiting for CAPTCHA 

Waiting for CAPTCHA 

CAPTCHA s 。 lved !

》＞ text 

j uxhvgy 
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这是本章前面给 出 的第一个复杂验证码 图 像 的 正确识别 结 果 。 如 果再次提
交相 同 的 验证码 图 像 ， 则会立 即 返 回 缓存结果 ， 并且不会再次消耗积分 。

》＞ text = captcha . s olve ( img_data ) 

Submi tting CAPTCHA 

》＞ text 

j uxhvgy 

7.3.3 与 注册功 能集成

目 前我们 已经拥 有 了 一个可 以运行 的 验证码 API 解决方案 ， 下面我们可

以 将其与前面 的表单进行集成 。 下面 的代码对 regi s te r 函 数进行 了 修改 ，
使其将处理验证码 图 像 的 函 数作为 参数传递进来 ， 这样我们就可 以 选择使用

OCR 方法还是 API 方法 了 。

de f regi s te r ( f i r s t  name , l a s t 口ame , ema i l , pas sw。rd, captcha fn ) : 

c j  = cookie  lib . Cookie  Jar ( )  

opener = u r l l ib2 . build  opene r ( ur l l ib2 . HTTPCoo kieProce s s o r ( c j ) ) 

html = opener . open ( REGI S TER URL ) . re ad ( )  

form = par s e_form ( html ) 

form ［ ’ f i r s t  name ’ ］ = f i r s t  name 

form ［ ’ l a s t 口ame ’ ］ = l a s t  name 

form ［ ’ emai l ' ] = ema i l  

form ［ ’ pas sword ’ l  = f。rm ［ ’ pas sword two ’ l  = pas sw。rd

img = extract_image ( html ) 

form ［ ’ recaptcha re spons e f i e l d  ’ ］  = captcha fn ( img ) 

encoded data = u r l l ib . u r l encode ( form)  

reque s t  = u r l l ib2 . Reque s t ( RE G 工 S TER_URL , encoded_data ) 

respon s e  = opene r . open ( reque s t )  

succe s s  ＝ ’ ／u s e r / re g i s te r ’ not i n  response . geturl ( )  

retur口 succe s s

下面是使用 该 函 数 的例 子 。

》 ＞ captcha = Capt chaAP I (API KEY ) 

》 ＞ regi s t e r ( fi rs t_name , l a s t_name ,  emai l ,  pas sword , captcha . s o lve ) 

Submi tting CAPTCHA 

Wait ing for CAPTCHA . 
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Waiting for  CAPTCHA . 
Waiting  for CAPTCHA 

Waiting for CAPTCHA 

Waiting for CAPTCHA 

Waiting  for  CAPTCHA • • •  
Wai ting for CAPTCHA • . •  
True 

运行成功 了 ！ 我们从表单 中 成功获取到验证码 图 像 ， 提交给 9k:w 的 API ,
之后其他用 户 人工处理 了 该验证码 ， 程序将返回 结果提交到 Web 服务器端 ，
注册 了 一个新账号 。

7.4 本章小结

本章给 出 了 处理验证码 的 方法 ： 首先是使用 OCR， 然后 是使用 外 部 API 。
对于简单 的验证码 ， 或者需要处理大量验证码 时 ， 在 OCR 方法上花费 时 间 是

很值得 的 。 否则 ， 使用 验证码处理 API 会更加经济有效 。

下一章 中 ， 我们将介绍 Scrapy ， 这是一个流行 的 高级框架 ， 可 以用 于创 建

抓取应用 。
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Scrapy 是一个流行 的 网 络爬虫框架 ， 它拥有很 多 简化 网 站抓取 的 高 级 函

数 。 本章 中 ， 我们将 学 习 使用 Scrapy 抓取示例 网 站 ， 目 标任务与第 2 章相 同 。

然后 ， 我们还会介绍 Portia ， 这是一个基于 Scrapy 的应用 ， 允许用 户 通过点

击界面抓取 网 站 。

8. 1  安装

我们可 以 使用 pip 命令安装 Scrapy ， 如下所示 。

pip ins tall Scrapy 

由 于 Scrapy 依赖一些外部库 ， 因 此如果在安装过程 中 遇到 困难 的话 ， 可

以 从其 官 方 网 站 上 获取 到 更 多 信 息 ， 网 址 为 http : / / do c . s crapy . o rg/

e n / l a te s t / in t ro / i n s t a l l . html 。

目 前 ， Scrapy 仅支持 Python 2.7 版本① ， 比本书 中 介 绍 的 其他包条件更加

苛刻 。 如 果想支持更低 的 Python 2.6 版本 ， 需要降级到 Scrapy 0.20 版本 。 而

由 于依赖 的 I飞111isted 的 原 因 ， 目 前还无法支持 Python 3 版本 ， 不过 Scrapy 团

＠ 译者注： Scrapy 从 1 . 1 .0 版本开始加入对 时也on 3 的支持， 但 目前仍处于试验阶段， 部分功能还未得到
有效支持。 Scrapy 1 . 1 .0 版本需要 时也on 3.3 及以上版本、 Twisted 1 5 .5 及以上版本。 详细信息可以参考 Scrapy
的官方文档： http : / /doc . s crapy . 。可／en/late st /news . html #beta-python-3- support.
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队 向 我确认他们 正在解决这一 问 题 。

如 果 Scrapy 安装成功 ， 那 么 就可 以 在 终端里执行 s c rapy 命令 了 。

$ scrapy -h 

Scrapy 0 . 2 4 . 4  - no active pr。j ect

Usage : 

scrapy <command> ［ 。＞pti。ns ] [ arqs ] 

Available c。mmands :

bench Run quick bench皿ark test 

check Check spider c。ntracts

crawl Run a spider 

本章 中 我们将会使用 如下几个命令 。

• s t a rtp roj  e c t ： 创 建一个新项 目 ：

• genspide r ： 根据模板生成一个新爬虫 ：

• crawl ： 执行爬虫 ：

• s he l l ： 启 动交互式抓取控制 台 。

…………… I I  ] 
doc . s crapy . org/en / late s t / topics / cornmands 

. html . 

8.2 启 动项 目

安装好 Scrapy 以 后 ， 我们可 以运行 s tartpro j e c t 命令生成该项 目 的默

认结构 。 具体步骤为 ： 打开终端进入想要存储 Scrapy 项 目 的 目 录 ， 然后运行
s c rapy s t a rtpro j e c t  <p r o j e c t  n ame ＞ 。 这里我们使用 examp l e 作

为 项 目 名 。
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8.2 启 动 项 目

$ scrapy startpro j ect example 

$ cd example 

下面是 s crapy 命令生成 的 文件结构 。

s c rapy . c fg 
examp l e /  

ini t . py 

items . py 
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其 中 ， 在本章 比较重要 的 几个文件如下所示 。

• i tems . py ： 该文件定 义 了 待抓取域的模型 。

• s e t t i ng s . p y ： 该文件定义 了 一些设置 ， 如 用 户 代理 、 爬取延 时等 。

• spide r s ／ ： 该 目 录存储实 际 的爬虫代码 。

另 外 ， Scrapy 使用 s c rapy . c fg 设置项 目 配置 ， 使用 p ipe l ine s . py

处理要抓取 的 域 ， 不过在本例 中 无须修改这两个文件 。

8.2. 1 定义模型

默认情况下 ， examp l e / i tems . py 文件包含如 下代码 。

import s c rapy 

c l a s s  Examp l e ! tem ( s crapy . I tem) : 

# de fine the f i e lds for your item here l i ke : 

# name = s crapy . Fi e l d ( ) 

pass  

Examp l e  I tem 类是一个模板 ， 需要将其 中 的 内 容替换为 爬虫运行时想要
存储的 待抓取 国 家信息 。 为 了 更好地聚焦 Scrapy 的 执行过程 ， 接下来我们只

会抓取 国 家 名 称和 人 口 数量 ， 而 不 是抓取 国 家 的 所有信息 。 下面是修 改后 支
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持该功 能 的模型代码 。

c l a s s  Example I tem ( s c rapy . Item) : 

name = scrapy . Fi e ld ( )  

popu l at i o口 ＝ s c rapy . F i e l d  ( )  

定 义模型 的 详 细 文档 可 以 参考 http://doc . scrapy . org/

e n /  l a te s t / top i c s /  i t erns .  html . 

8.2.2 创 建爬虫

现在 ， 我们要 开始编 写真正 的爬虫代码 了 ， 在 Scrapy 里又被称 为 spider o

通过 gen s p i de r 命令 ， 传入爬虫名 、 域名 以及可选 的模板参数 ， 就可 以 生

成初始模板 。

$ scrapy genspider country example . webscraping . com - - template=crawl 

这里使用 内 置 的 crawl 模板 ， 可 以 生成更接近我们想要 的 国 家爬虫 的初

始 版 本 。 运 行 gen s p i de r 命 令 之 后 ， 下 面 的 代 码 将 会 在 examp l e /

sp ide r s / count r y . py 中 自 动 生成 。

import s crapy 

fr。m scrapy . contrib . l inkextractors import LinkExt ractor 

from scrapy . contrib . spide r s  imp。rt Crawl Spide r ,  Rul e  

from example . items import Example i tem 

c l a s s  CountrySpide r ( CrawlSpide r ) : 

name ＝ ’ country ’ 

start u r l s  = ［ ’ http : / /www . exampl e . web s c raping . com／ ’ ］ 

a l l owed domains ＝ ［ ’ example . web s craping . com ’ ］ 

rul e s  = ( 

Rul e ( LinkExtract。r ( a l l ow=r ’ I tems ／ ’ ） ，  

callback＝ ’ parse  i tem ’ ， f o l l ow=True ) ,  
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de f par s e  item ( s e l f ,  re sp。ns e ) :

i = Examp l e  I tem ( )  

# i  ［ ’ d。main i d ’ ］ ＝ 

8.2 启 动 项 目

r e sp。n s e . xpath （ ’ ／ ／ input [ @ i d＝ ” s id” ］ ／ ＠value ’ ） • extract ( )  

# i  ［ ’ name ’ ］ = re spons e . xpath （ ’ ／ ／div [ @ id＝ ” name ” ］ ’ ） • extract ( )  

# i ［ ’ de s cripti。n ’ ］ ＝

re spon s e . xpath （ ’ ／ ／div [ @ id＝ ” de s cripti。n ” ］ ’ ） • extract ( )  

return 1 

最 开 始 几 行 导 入 了 后 面 会 用 到 的 Scrapy 库 ， 包 括 8.2 . 1 节 中 定 义 的
Examp l e  I tem 模型 。 然后创建 了 一个爬虫类 ， 该类包括如 下类属 性 。

． 口ame ： 该属性为定义爬虫名 称 的字符 串 。

• s tart  u r l s ： 该属性定义 了 爬虫起始 URL 列表 。 不过 ， s t a r t url s 

的 默认值与 我们 想 要 的 不 一样 ， 在 examp l e . web s c raping . com

域名 之前多 了 WWW 前缀 。

• a l l owed doma i n s ： 该属性定义 了 可 以爬取的域名 列表 。 如 果没有
定义该属 性 ， 则表示可 以爬取任何域名 。

• ru l e s ： 该属性为一个正则表达式集合 ， 用 于告 知爬虫需要跟踪哪些

链接 。

ru l e s 属 性还有一个 c a l lba c k 函 数 ， 用 于解析下载得到 的 响应 ， 而

p a r s e  i tem （ ） 示例方法给我们提供 了 一个从 响 应 中 获取数据 的例子 。

Scrapy 是一个高级框架 ， 因 此 即 使只 有这几行代码 ， 也还有很 多 需要 了 解

的 知 识 。 官方文档 中 包含 了 创建爬虫相 关 的 更 多 细 节 ， 其 网 址 为 http : / / doc .

s c rapy . o rg/en / l ate s t / t op i c s / sp i de r s . html a 

1 . 优化设置

在运行前面生成 的爬虫之前 ， 需要更新 Scrapy 的设置 ， 避免爬虫被封禁 。

默认情况下 ， Scrapy 对 同一域名 允许最多 8 个并发下载 ， 并且两次下载之 间
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没有延 时 ， 这样就会 比真实用 户 浏 览 时 的速度快很 多 ， 所 以 很容易 被服务器
检测 到 。 在前言 中 我们提到 ， 当 下 载速度持续高于每秒一个请求 时 ， 我们抓

取 的示例 网 站会暂 时封禁爬虫 ， 也就是说使用 默认配置会造成我们 的爬虫被
封禁 。 除非你在本地运行示例 网 站 ， 否 则我建议在 examp l e / s e t t i ng s . py

文件 中 添加 如 下几行 ， 使爬虫 同 时只 能对每个域名 发起一个请求 ， 并且每两
次请求之 间 存在延 时 ：

CONCURRENT REQUE STS  PER DOMAIN = 1 

DOWNLOAD DELAY = 5 

请注意 ， Scrapy 在两次请求之 间 的延 时并不是精确 的 ， 这是 因 为 精确 的延

时 同样会造成爬虫容易 被检测 到 ， 然 后 被封禁 。 而 Scrapy 实 际使用 的 方法是

在两次请求之 间 的延 时上添加 随机 的偏移量 。 要想 了 解更 多 关于上述设置和
其 他 设 置 的 细 节 ， 可 以 参 考 http : / / do c . s crapy . o r g / en / l at e s t /
t op i c s / s e t t ings . html 。

2. 测试爬虫

想要从命令行运行爬虫 ， 需要使用 c rawl 命令 ， 并且带上爬虫 的 名 称 。

$ scrapy crawl c。untry - s  L。气LEVEL=ERR1。R

[ c。untry] ERROR : Err。r d。wnl。ading <GET http : I /www . example . webscraping . 

com/> : DNS l。。kup failed : addres s  ’ www . example . webscraping . c。m ’ not

f。und : [Errn。 － 5 ] No addres s  ass。ciated with h。s tna皿.e .

和 预 期 一 样 ， 默 认 的 爬 虫 代 码 运 行 失 败 了 ， 这 是 因 为 http : / / www .
examp l e . web s c raping . com 并不存在① 。 此外 ， 你还会注意到命令 中 有一

个 － s LOG LEVE L=ERROR 标 记 ， 这 是 一 个 Scrapy 设 置 ， 等 同 于 在
s e t t i n g s . py 文件 中 定义 LOG_LEVE L ＝ ’ ERROR ’ 。 默 认 情 况 下 ， Scrapy

会 在 终 端 上 输 出 所 有 日 志 信 息 ， 而 这 里 是 将 日 志 级 别 提 升 至 只 显 示 错 误

信 息 。

① 译者注： 在本书翻译时， 该域名 己经配置 了 DNS 解析 ， 此时返回结果应该为空， 而不是错误信息 。
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下 面 的 代码更正 了 爬虫 的起始 URL ， 并且设定 了 要爬取 的 网 页 。

start u r l s  = [ ' http : / /example . webscraping . com／ ’ ］ 

rul e s  = ( 

Ru l e ( LinkExtractor ( al l ow＝ ’ ／ index ／ ’ ） , f o l l 。w=True ) ,

Rul e ( LinkExtractor ( a l l ow＝ ’ ／view／ ’ ）  , cal lback＝ ’ pa r s e  item ’ ） 

第一条规则爬取索引 页 并跟踪其 中 的链接 ， 而第二条规则爬取 国 家页面并

将 下 载 响 应 传 给 ca l lba c k 函 数 用 于 抓 取 。 下 面 让 我 们 把 日 志 级 别 设 为
DEBUG 以显示所有信息 ， 来看下爬虫是如何运行 的 。

$ scrapy crawl c。untry - s  LOG_LEVEL=DEBUG 

[ c。untry] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET http : / /example . webscrapinq . c。，m/>

[ country] o：固UG: Crawled (200)  <1钮T http : //example . w曲scraping . com／扭曲x/1>

[ country] DEBUG : Filtered duplicate request : <GET http : II example . webscrapinq . 

C惆I index/ l> - no more duplicates will be sh。wn ( see DUPEFILTE飞DEBUG

t。 sh。w all duplicate s )  

[ c。untry] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 

http : / /example . webscrapinq . c。m/view/Antiqua-and-Barbuda - 1 0>

[ c。untry] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 

http : / / ex血1ple . webscrapinq . com/user/loqin? _ next=%2 Findex%2Fl> 

[ c。untry] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 

http : / /example . webscrapinq . com/user/reqister?_next=% 2 Findex%2 Fl> 

输 出 的 日 志信息显示 ， 索 引 页和 国 家页都可 以 正确爬取 ， 并且 已经过滤 了

重复链接 。 但是 ， 我们还会发现爬虫浪 费 了 很 多 资源来爬取每个 网 页上 的 登

录和注册表单链接 ， 因 为 它们 也 匹配 ru l e s 里 的 正则表达式 。 前面命令 中 的

登录 URL 以 口ext= % 2 Finde x % 2 F l 结尾 ， 也就是 next= / i口dex / l 经过

URL 编码后 的结果 ， 其 目 的 是让服务器端获取用 户 登录后 的跳转地址 。 要想

避免爬取这些 URL ， 我们可 以使用规则 的 de口y 参数 ， 该参数 同样需要一个

正则表达式 ， 用 于 匹配所有不想爬取 的 U肚 。 下面对之前 的代码进行 了 修 改 ，

通过避免 URL 包含 ／ u s e r ／ 来防止爬取用 户 登录和注册表单 。
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rules  = ( 

Rul e ( LinkExtractor ( al l ow＝ ’ ／ i nde x ／ ’ ， deny= ' /u s e r ／ ’ ） ，  

fol low=True ) ,  

Ru le ( L inkExtractor ( a l l ow＝ ’ ／view／ ’ ， deny＝ ’ ／u s e r ／ ’ ） ，  

cal lback＝ ’ pa r s e  i tem ’ ）  

想要进一步 了 解如何使用 该 类 ， 可 以 参考其文档 ， 网 址为

http : / / do c . s c rapy . o rg/en / l at e s t / top i c s / 
l inkext ra c t o r s . html . 

8.2.3 使用 shel l 命令抓取

现在 Scrapy 已经可 以爬取 国 家页面 了 ， 下面还需要定义要抓取哪些数据 。

为 了 帮助测试如何从 网 页 中 抽取数据 ， Scrapy 提供 了 一个很方便 的命令一－
s r时 工 ， 可 以下载 URL 并在 P严hon 解释器 中 给 出 结果状态 。 下面是爬取某

个示例 国 家 时 的 结 果 。

$ scrapy shell http : / /example . webscraping . com/view/Uni ted-Kingdom-2 3 9  

[ s ]  Available Scrapy 。，bj ects :

[ s ]  crawler <scrapy . crawler . Crawler 。bj ect at Ox7 f 1 4 7 5da5 390> 

[ s ]  item { }  

[ s ]  request ＜钮T http : / /example . webscraping . com/view/United-Kingdom-23 9> 

[ s ]  resp。nse <2 00 http : / /example . w由scraping . com/view/United-Kingdom-239>

[ s ]  settings <scrapy . se ttings . Settings 。bj ect at Ox7 fl47clfb4 90> 

[ s ]  spider <Spider ’ defaul t  ’ at Ox7 f147552eb90> 

[s ]  Useful sh。rtcuts :

[ s ]  shelp ( )  Shell help (print thi s  help) 

[ s ]  fetch ( re龟－。r_url) Fetch reques t  （。z URL) and update local 。bj ects

[ s ]  view ( resp。nse ) View resp。nse in a browser 

现在我们可 以 查询这些对象 ， 检查哪些数据可 以使用 。

In [ l ] : re spon se . ur l  

’ http : / / example . webs craping . com/view/United-Kingdom- 2 3 9 ’ 

工 n [ 2 ] : re spo口 se . s tatus

2 0 0  
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Scrapy 使用 l xml 抓取数据 ， 所 以 我们仍然可 以使用 第 2 章 中 用 过 的 css

选择器 。

I n  [ 3 ) : re sponse . c s s （ ’ tr#places  country row td . w2p fw : : text ’ ）  

[ < S e lector xpath=u " de s cendant -o r - s e l f : :  

t r [ @ id  ＝ ’ p laces  cou口try row ’ ］ ／de s cendant-or s e l f : : 
* /td [ @ c l a s s  and contains ( 

concat （ ” ， no rmal i z e - space ( @ c l a s s ） ， ” ） ，  

’ w2p fw ’ ） ) / text （ ） ” data=u ’ United Kingdom ’ 〉 ］

该方法返回一个 lxml 选择器 ， 要想使用 它 ， 还需要调用 extract （ ） 方法 。

I n  [ 4 ） ： ηame c s s  ＝ ’ tr#places  country一＿row td . w2p_fw : : text ’ 

In  [ 5 ) :  r e sponse . c s s ( n ame c s s )  . extract ( )  

[ u ’ United Kingdom ’ ］  
I n  [ 6 ) : pop_c s s  ＝ ’ t r#places  populati on_row td . w2p_fw : : text ’ 

I n  [ 7 ) : re spon s e . c s s  ( pop c s s )  . extract ( )  

[ u ’ 62 , 3 4 8 , 4 4 7 ’ ］ 

然 后 ， 可 以 在 先 前 生 成 的 examp l e / sp i de r s / count r y . py 文 件 的
p a r s e  i tem （ ） 方法 中 使用 这些 css 选择器 。

de f parse  i tem ( se l f ,  r e spo口 s e ) :

i tem = Exampl e i tem ( )  

name c s s  ＝ ’ t r#places  country row td . w2p fw : : text ' 

i tem ［ ’ name ’ ）  = r e spon s e . c s s （ 口ame c s s )  . extract ( )  

pop c s s  ＝ ’ tr#place s_popul a t i on一＿row td . w2p_fw : : text ’ 

i tem ［ ’ population ’ ）  = re spo口 s e . c s s ( pop_c s s ) . extract ( )  

return 工 tern

8.2.4 检查结果

下面是该爬虫 的 完整代码 。

c l a s s  Count rySpide r ( Crawl Spide r ) : 

口ame ＝ ’ country ’ 

start u r l s  = ［ ’ http : / /example . web s craping . com／ ’ ］  

a l l owed domains = ［ ’ example . websc raping . com ’ ］ 

rules  = ( 
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Ru l e ( LinkExtractor ( al l ow＝ ’ ／ inde x ／ ’ ， deny＝ ’ ／u s e r ／ ’ ） ，  

f。l low=True ) ,

Rul e ( LinkExtractor ( al l ow＝ ’ ／view／ 冒 ， deny＝ 『 ／u s e r ／ ’ ） ，

cal lback＝ ’ pa r s e  item ’ ）  

de f par s e_item ( s e l f ,  respon s e ) :  

i tem = Examp l e ! tem ( )  

name_c s s  ＝ ’ tr#place s_country_row td . w2p_fw : : text ’ 

i tem ［ ’ name ’ ］  = re spon s e . c s s （ 口ame c s s ) . extract ( ) 
pop_c s s  ＝ ’ t r#places  populati on一＿r。w td . w2p_fw : : text ’ 

item ［ ’ p。pulation ’ J = re spons e . css (pop_ c s s ) . extract ( )  

return item 

要想保存结果 ， 我们 可 以在 p a r s e i tem （ ） 方法 中 添加额外 的 代码 ， 用

于 写 入 己抓取 的 国 家数据 ， 或是定义管道 。 不过 ， 这一操作并不是必 需 的 ，

因 为 Scrapy 还提供 了 一个更方便 的一－output 选项 ， 用 于 自 动保存 己抓取 的

条 目 ， 可选格式包括 csv 、 JSON 和 XML 。 下面是该爬虫的最终版运行 时 的

结果 ， 该 结果将会输 出 到 一个 csv 文件 中 ， 此外该爬虫 的 日 志级别被设定为
INFO 以 过滤不重要 的信息 。

$ scrapy crawl c。untry - - output=countries . csv - s  L。G_LE＇四L=INJ!I。

[ scrapy] INE。 ： Scrapy 0 .  2 4 . 4 s tarted (bot : example ) 

[ c。untry］ 工NF。 ： Spider opened 

[ country] INFO :  Crawled 0 pages (at 0 pa伊s／：皿叫 ， scr吨回 O it剧S (at 0 it回s/min)

[country] INFO :  Crawled 10 pages (at 10 pages/mi时 ， scraped 9 it四S (at 9 it剧s/min)

[ c。untry］ 工NF。 ： Crawled 2 6 4 paqes (at 10 paqe s/min) , scraped 2 3 8  items 

(at 9 items /min) 

[ c。untry] INF。 ： Crawled 2 7 4  paqes ( at 1 0  paqes /min) , scraped 2 4 8  items 

(at 1 0  items /min) 

[ c。untry] INE。 ： Cl。s inq spider ( fini shed) 

[ country] INF。 ： Stored csv feed ( 2 52 items ) in : countries . csv 

[ c。untry] INF。 ： Dumpinq Scrapy s tats : 

｛ ’ d。wnl。ader/request_bytes ’ ： 1 5 5 0 0 1 ,

’ d。wnl。ader/ request_c。unt ’ ： 2 7 9 ,

’ d。wnl。ader/ request_meth。d_count/GET ’ ： 2 7 9 ,

’ d。wnloader/ resp。nse_bytes ' : 9 4 3 1 9 0 , 

’ d。wnloader/resp。nse_c。unt ’ ： 2 7 9 ,
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’ downl。ader/resp。nse_s tatus_c。unt/ 2 0 0 ’ ： 2 7 9 ,

’ dupefilter/filtered ’ ： 61 , 

’ finish reason ’ ： ’ fini shed ' , 

’ item_scraped_c。unt ’ ： 2 5 2 ,

’ 1。g_c。unt/INJi。 ’ ： 3 6 ,

’ request:二depth_max ’ ： 2 6 ,

’ re sp。nse_received;二count ’ ： 2 7 9 ,

' scheduler/dequeued ’ ： 2 7 9 , 

’ scheduler/dequeued/mem。ry ' : 2 7 9 , 

’ scheduler/enqueued ’ ： 2 7 9 ,  

’ scheduler/enqueued/m础。ry 『 ： 2 7 9 }

[ c。untry] INJi℃ ： Spider cl。sed ( fini shed) 

8.2 启 动 项 目

在爬取过程 的最后 阶段 ， Scrapy 会输 出 －些统计信息 ， 给 出 爬虫运行 的一

些指标 。 从统计结果 中 ， 我们可 以 了 解到爬虫总共爬取 了 279 个 网 页 ， 并抓

取到其 中 的 252 个条 日 ， 这与数据库 中 的 国 家数量一致 ， 因 此我们知 道爬虫

己经找到 了 所有 国 家数据 。

要想验证抓取 的 这些 国 家信息正确与 否 ， 我们 可 以 检查 count r i e s . c sv
文件 中 的 内 容 。

name , population 

Afghani s tan ， ” 2 9 , 1 2 1 , 2 8 6 ”  

Ant i gua and Barbuda ， ” 8 6 , 7 5 4 ” 

Antarctica ， 。

Angu i l l a ， ” 1 3 , 2 5 4 ”  

Ango l a ， ” 1 3 , 0 6 8 , 1 6 1 " 

Ando r ra ， ” 8 4 , 0 0 。 ”

Ame r i can S amoa ， ” 5 7 , 8 8 1 ”  

Algeria ， ” 3 4 , 5 8 6 , 1 8 4 ” 

Albani a ， ” 2 , 9 8 6 , 9 5 2 ” 

Aland I s l ands ， ” 2 6 ,  7 1 1 ”  

和预期一样 ， 表格 中 包含 了 每个 国 家 的名 称和 人 口 数量 。 抓取这些数据所

要编写 的代码 比第 2 章 中 的 原 始爬虫要少很多 ， 这是 因 为 Scrapy 提供 了 很多

高级功 能 。 在下一节 中 ， 我们将使用 Portia 重新实现该爬虫 ， 而且要编 写 的

代码更少 。
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8.2.5 中 断与恢复爬虫

在抓取 网 站 时 ， 暂停爬虫并于稍 后恢复而不是重新开始 ， 有 时会很有用 。
比如 ， 软件更新后 重 启 计算机 ， 或是要爬取 的 网 站 出 现错误需要稍 后 继续爬

取 时 ， 都可能会 中 断爬虫 。 非常方便 的 是 ， Scrapy 内 置 了 对暂停与恢复爬取
的 支持 ， 这样我们就不 需要再修改示例 爬 虫 了 。 要 开启 该功 能 ， 我们 只 需要
定义用 于保存爬虫 当 前状态 目 录 的 JOBD I R 设 置 即 可 。 需要注意 的 是 ， 多个
爬虫 的 状态需要保存在不 同 的 目 录 当 中 。 下面是在我们 的 爬 虫 中 使用 该功 能
的示例 。

$ scrapy crawl country - s  L。G_LEVEL=DEBUG - s  JOBDIR=crawls/ country 

[ c。untry] DEBUG : Scraped fr。m <2 0 0  

http : / / example . webscraping . c。m/view/Afghanistan-1>

｛ ’ name ' : [u ’ Afghani s tan ＇ ］ ， ’ populati。n ' : [u ’ 2 9 , 1 2 1 , 2 8 6 ’ ］ ｝  

"C [ scrapy] INFO :  Received SIGINT , shutting down gracefully . Send again t。 force
[ c。untry] INF1。 ： Cl。sing spider ( shutd1。wn)

[ country] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 

http : / /exa皿ple . webscraping . com/view/Antigua- and-Barbuda- 1 0> ( re ferer : 

http : / / exai.呼le . w＇由scraping . com/ ) 
[ c。untry] DEBUG : Scraped fr。m <2 0 0  

http : / /example . webscraping . c。m/view/Antigua-and-Barbuda- 1 0>

｛ ’ name ' : [u ’ Antigua and Barbuda ’ 1 ， ’ p。1pulati。n ’ ： ［u ’ 8 6 , 7 5 4 ’ ］ } 
[ c。untry] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 

http : / /example . webscraping . c。im/view/Antarctica- 9> ( referer : 

http : / / example . webscraping . com/ ) 

[ c。untry] DEBUG : Scraped from <2 0 0  

http : / /example . webscraping . com/view/Antarctica- 9> 

｛ ’ name ’ ： ［ u ’ Antarctica ’ 1 ， ’ p。1pulation ’ ： ［u ’ 。 ’ ］ ｝

[ c。untry] INF℃ ： Spider closed ( shutdown) 

从上述执行过程可 以 看 出 ， 我们使用 A c C Ctrl+C ） 发送终止信 号 ， 然后

爬虫又完成 了 几个条 目 的 处理之后才终止 。 想要 Scrapy 保存爬虫状态 ， 就必

须等待它正常结束 ， 而不 能经受不住诱惑再次按下 C创＋C 强行立 即 终止 ！ 现

在 ， 爬虫状态保存在 crawl s / country 目 录 中 ， 之后可 以运行 同样 的命令

恢复爬虫运行 。
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$ scrapy crawl country - s  L。G_LEVEL=DEBUG - s  J。，BDIR=crawls/ c。untry

[ c。untry] INFi。 ： Resu皿ing crawl ( 1 2  reque s ts scheduled) 

[ c。untry] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 

http : / /example . webscraping . com/view/Anguilla-8> ( referer : 

http : / /example . webscraping . com/ ) 

[ c。untry] DEBUG : Scraped fr。＇m <2 0 0  

http : / / example . webscraping . c。，m/view/Anguilla-8>

｛ ’ na皿e ’ ： ［u ’ Anguilla ’ 1 ， ’ p。pulati。n ’ ： ［u ’ 1 3 , 2 5 4 ’ ］ ｝

[ c。untry] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 

http : / /example . webscraping . com/view/Ang。la- 7> ( referer : 

http : / / example . webscraping . c。，m/ )

[ country] DEBUG : Scraped fr。m <2 0 0  

http : / /example . webscraping . c。m/view/Ang。la- 7>

｛ ’ name ’ ： ［u ’ Ang。la ’ ］ ， ’ population ’ ： ［u ’ 1 3 , 0 68 , 1 61 ’ ］ ｝

此 时 ， 爬虫从刚才暂停 的 地方恢复运行 ， 和 正常启 动一样继续进行爬取 。

该功 能对于我们 的 示例 网 站而言用 处不大 ， 因 为 要下 载 的 页面数量非常小 。

不 过 ， 对于那些需要爬取几个 月 的大型 网 站而言 ， 能够暂停和恢复爬虫就非

常方便 了 。

需要注意的是， 有一些边界情况在这里没有覆盖 ， 可能会在恢复爬取时产生

问 题 ， 比如 cookie 过期等 ， 此类 问 题可 以从 Scrapy 的官方文档 中进行详细 了 解 ，

其 网址为 http : / / doc . s crapy . org/en / l ate s t /top i c s / j ob s . html 。

8.3 使用 Portia 编 写 可视化爬虫

Portia 是一款基于 Scrapy 开发 的 开源工具 ， 该工具可 以通过点击要抓取 的

网 页部分来创建爬虫 ， 这样就 比手工创建 css 选择器 的 方式更加方便 。

8.3. 1 安装

Portia 是一款非常强大 的 工 具 ， 为 了 实现其功 能需要依赖很多 外部库 。 由

于该工具相对较新 ， 因 此下面会稍 微介绍一下它 的 安装步骤 。 如 果未来该工
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具 的 安 装 步 骤 有 所 简 化 ， 可 以 从 其 最 新 文 档 中 获 取 安 装 方 法 ， 网 址 为
https : / / g i thub . com/ s crapinghub /port i a # runn i ng-port i a 。

推荐安装方式 的第一步是使用 vi rtua l env 创 建一个虚拟 Py由on 环境 。
这里我们将该环境命名 为 p o r t i a examp l e ， 当 然你也可 以 将其替换成其他

任何名 称 。

$ pip ins tall virtualenv 

$ virtualenv portia二ex缸nple - -n。－ s i te -packages

$ source p。rtia_example /bin/activate

(p。rtia_example ) $ cd p。rti8:二example

为 什么使用 virtualenv?

假如你 的 项 目 使用 早期版本的 工 xml 进行开发 ， 而 新版本的

工 xml 引 入 了 一些 向 后 不 兼容的 变 史 ， 会影 响你 项 目 的 正常运

行。 但是 ， 其他一些 项 目 准备依赖新版本的 lxml 。 如果你 的

项 目 使用 系 统 中 安装的 lxml ， 那 么 当 l xml 更新 为 支持其他

£ 项 目 的 新版本时 你 的 项 目 将会运行失败

Ian Bicking 的 vi rtua工 env 提供 了 一个聪明 的 办法来解决这

一 问 题， 那就是复制 系 统 Python 可执行文件及其依赖到 一个本

地 目 录， 创建隔 离 的 町也on 环境。 这样就九许项 目 在本地安装

特定的 同咄on 库版本， 独立于外部 系 统。 详细信息可以 查看其

文档 ， 网 址为 https : / /vi rtualenv . pypa . io 。

然后， 在 vi rtual env 中 安装 Portia 及其依赖 。

(p。rtia_ex四ple ) $ git cl。ne https : / /gi thub . com/ scrapinghub/p。rtia

(p。rtia_exa皿ple ) $ cd p。rtia

(p。rti8:二example ) $ pip install -r requirements . txt 

(p。rtia_example ) $ pip ins tall -e . / s lyb。t

Portia 目 前处于活跃开发期 ， 因 此在你 阅 读本书 时其接 口 可 能 已经发生变

化 。 如 果你想使用 和 本书相 同 的版本进行开发 ， 可 以运行如下 g i t 命令 。
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(p。rtia example ) $  git checkout 8 2 1 0 9 4 1  

如 果 你 还 没 有 安 装 g i t ， 可 以 直 接 下 载 Portia 的 最 新 版 ， 其 网 址 为

https : / /gi thub . com/ s crapinghub /por t i a / archive /mas t e r . z ip 。

安 装完成后 ， 可 以进入 slyd 目 录运行服务器端来启 动 Portia。

(portia example ) $  cd s lyd 
(portia_example) $ twis td -n s工yd

如 果 安 装 成 功 ， 就 可 以 在 浏 览 器 中 访 问 到 Portia 工 具 ， 网 址 为

http : / / l o calho s t : 9 0 0 1 / s tat i c /main . html 。

图 8 . 1 所示为其初始屏幕 。

F唱”nisP c:I 

。阳’ ”吗副

图 8. 1

如 果 你 在 安 装 过程 中 遇 到 了 问 题 ， 可 以 查 看 Portia 的 问 题 页 ， 网 址 为

h t tps : / / gi thub . com/ s c r ap inghub /port i a / i s su e s ， 也许其他人 已

经经历过相 同 的 问 题并且找到 了 解决方案 。
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8.3.2 标注

在 Portia 的 启 动 页 ， 有一个用 于输入待抓取 网 站 URL 的 文本 框 ， 比如

http : / / e xamp l e . web s c rap i r可 . c om。 输入后 ， Portia 会在其主面板加载

该 网 页 ， 如 图 8.2 所 示 。

Example web scraping 
website 
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图 8.2
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默认情况下 ， 项 目 名 称被设为 new_project ， 而爬虫名 称则被设为 待爬取

域名 C example.webscraping.com ） ， 这两项都可 以 通过单击相应标签进行修改 。

接 下 来 ， 浏 览器会定位到一个示例 国 家 网 页 ， 让你标注感兴趣 的 数据 ， 如 图

8.3 所示 。

单击 Annotate this page 按 钮 ， 然 后 再 单击 国 家人 口 数量 ， 就会弹 出 如 图

8.4 所示的对话框 。

单击＋field 按钮创建一个名 为 popul at i on 的新域 ， 然 后 单击 Done 保存 。

接下来 ， 对 国 家名 称 以 及 你感兴趣 的其他域进行相 同操作 。 被标注 的域会在

网 页 中 高亮显示 ， 并且可 以在右边栏 的 面 板 中 进行编辑， 如 图 8.5 所示 。
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图 8.4

Example web scraping 
website 
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完成标注后 ， 单击顶部 的蓝色按钮 Continue Browsing 。

8.3.3 优化爬虫

标注 完 成后 ， Portia 会 生 成一个 Scrapy 项 目 ， 并将产 生 的 文件保存到
dat a /pro j e c t s 目 录 中 。 要运行爬虫 ， 只 需执行 port i a crawl 命令 ， 并
带上项 目 名 和爬虫名 即 可 。 不过 ， 如 果爬虫使用 默认设置运 行 的话 ， 很快就

会遇到服务器错误 。

(p。rtia_exa呻le) $ portiacrawl p。rtia/slyd/data/pr。j ects /newyr。j ect

example . webscraping . com [ example . webscraping . com] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  

<GET http : / /ex皿ple . webscraping . com/view/Antarctica- 9>

[example . webscraping . com] DEBUG : Scraped from <2 0 0  

http : / /ex四ple . w由scraping . c。m/view/Antarctica- 9>

｛ ’ ＿template ’ ： ’ 9300cdc0 4 4d4b7 5 1 5 1 0 4 4 3 4 0 1 1 8 ccf4efd97 6 9 2 2 ’ ， 

’ ＿type ’ ： u ’ defaul t ’ ， 

u ’ name ’ ： ［u ’ Antarctica ’ l I 
u ’ p。pulati。n ’ ： ［u ’ 。 ’ ］ ，

’ url ’ ： ’ http : / /example . webscraping . c。m/view/Antarctica- 9 ’ ｝

[ example . webscraping . com] DEBUG : Retrying <GET 

http : / /ex四ple . webscraping . com/edit/Antarctica- 9> ( failed 1 times ) :  5 0 0  

Internal Server Error 

这和 “ 优化放置 ” 小节 中 遇到 的 问 题是一样 的 ， 因 为 Portia 生成 的项 目 使

用 了 默认 的 Scrapy 爬取设置 ， 导致下载速度过快 。 我们仍然 可 以在设置文件

中 修 改这 些 设 置 （ 文件位于 dat a /p r o j e c t s / new pro j e ct / sp i de r s / 

s e t t ings . py ） 。 不过 ， 为 了 演示一些新方法 ， 这次我们 改 为 使用 命令行进
行设置 。

(p。rtia_exa呻le) $ p。rtiacrawl portia/ slyd/data/proj ects/newyroj ect 

部呻le . w由scraping . com -s CONαm圆T_R昭JESTS」血气民阳N=l -s DC删LO皿＇.＿DELAY=S

[ example . webscraping . com] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 
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http : //example . webscraping . com/user/ log工n?_next＝毛2 F工ndex毛2Fl>

[ ex缸nple . webscraping . com] DEBUG : Crawled ( 2 0 0 )  <GET 

http : / /example . webscraping . com/user/regi s ter?_next＝屯2Findex毛2Fl>

当 运行 这 个 放 慢 速 度 的 爬 虫 时 ， 就 可 以 避 免 被 封 禁 的 问 题 了 。 不 过 ，

接 下 来 同 样 也 会 遇 到 下 载 非 必 要 网 页 （ 比 如 登 录 和 注 册 页 〉 这个 降低 效 率

的 问 题 。 默认情 况 下 ， Portia 生 成 的 爬 虫 会 爬 取 给 定 域 名 的 所 有 URL 。 要

想 只 爬 取 特 定 URL ， 可 以 配 置 右 边 栏 面板 中 的 Crawling 选项 卡 ， 如 图 8.6

所 示 。

Cor,1.figure follow and exclude patterns .,. 

回 民部pect nofollow 
Follow lin ks that match Ulis P'llrtt程ms 0 

Ni智商j

由

圈

圈

llnd辑对

I N叫low pattern 

Exclude lln'ks that match this patterns 0 

，’1岳母r/ Im 
｜圈I N刷 刷elude pa时

5蛋 白11e·rlay lblock时 !Ink翠 移

图 8.6

这里 ， 我们添加 ／ 川dex ／ 和 ／view ／ 作 为 爬虫跟踪模式 ， 并且将 ／ u s e r /

作 为 排 除模式 ， 这些都和之前 Scrapy 项 目 中 的用 法相 似 。 如 果勾 选 了 底部 的

Overlay blocked links 复选框 ， Portia 就会把跟踪链接高亮为 绿色 ， 排 除链接

高亮为 红色 ， 如 图 8.7 所 示 。
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图 8.7

8.3.4 检查结果

现在就可 以执行 Portia 生成的爬虫 了 ， 另 外和 之前一样 ， 我们使用 一output

选项指定输 出 的 csv 文件 。

{p。rtia_example ) $ portiacrawl portia/slyd/data/projects /new_pr。j ect

example . webscraping . c。m － －。utput=countries . csv -s CONCURRENT_REQUESTS_ 

PER DOMAIN=l - s  DOWNLOAD DELAY=S 

当 运 行 如 上 命 令 时 ， 该爬虫将会产 生 和 手 工创 建 的 Scrapy 版 本 相 同 的

输 出 。

Portia 是一个非常方便 的 与 Scrapy 配合 的 工 具 。 对于简单 的 网 站 ， 使用

Portia 开发爬虫通常速度 更 快 。 相 反 ， 对 于 复 杂 的 网 站 （ 比如 依赖 JavaScript

的 界面 〉 ， 则 可 以 选择使用 Python 直接开发 Scrapy 爬虫 。

1 40 



8.4 使用 Scrapely 实现 自 动 化抓取

8.4 使用 Scrapely 实现 自 动化抓取

为 了 抓取标注域 ， Portia 使用 了 Scrapely 库 ， 这是一款独立于 Portia 之外

的 非常有用 的 开源 工具 ， 该工具可 以 从 http s : / / g i thub . com/ s crapy/

s c rape l y 获取 。 Scrapely 使用 训 练数据建立 从 网 页 中 抓取 哪 些 内 容 的 模
型 ， 并 在 以 后抓 取 相 同 结 构 的 其他 网 页 时 应用 该 模 型 。 下 面 是 该 工 具 的 运
行示例 。

(portia_example ) $  pyth。n

》＞ fr。m scrapely imp。rt Scraper 

》＞ s = Scraper ( )  

》＞ train_url ＝ ’ http : / /example . webscraping . c。，m/view/Afghanistan- 1 ’

》＞ s . train ( train_url , ｛ ’ name ’ ： ’ Afghanistan ’ ， ’ populati。n ’ ： ’ 2 9 , 12 1 , 2 8 6 ’ ｝ ｝

》＞ tes t_url ＝ ’ http : / /ex四ple . webscraping . c。，m/view/Uni ted-Kingdom- 2 3 9 ’ 

》＞ s . scrape ( test_url ) 

[ { u ’ na皿e ’ ： ［u ’ United Kingdom ’ ］ I U ’ populati。n ’ ： ［u ’ 62 , 34 8 , 4 4 7 ’ ］ ｝ ］

首先 ， 将我们想要从 Afghan i s tan 网 页 中 抓取 的 数据传给 Scrapely ， 本

例 中 是 国 家 名 称和 人 口 数量 。 然后 ， 在 另 一个 国 家页上应用 该模型 ， 可 以 看

出 Scrapely 使用 该模型返回 了 正确 的 国 家名 称和人 口 数量 。

这一工作流允许我们无须知 晓 网 页 结 构 ， 只 把所需 内 容抽 取 出 来作 为 训 练

案例 ， 就可 以抓取 网 页 。 如 果 网 页 内 容是静态 的 ， 在布局 发 生 改变 时 ， 这种

方法就会非常有用 。 例 如 一个新 闻 网 站 ， 己发表文章 的文本一般不会发生变

化 ， 但是其布局可能会更新 。 这种情况下 ， Scrapely 可 以使用 相 同 的数据重新

训 练 ， 针对新 的 网 站结构 生成模型 。

在测试 Scrapely 时 ， 此处使用 的 示例 网 页具有 良 好 的 结 构 ， 每个数据类型

的标签和属 性都是独立 的 ， 因 此 Scrapely 可 以 正确地训 练模型 。 但 是 ， 对于

更加复杂 的 网 页 ， Scrapely 可 能在定位 内 容 时失败 ， 因 此在其文档 中 会警告你

应 当 “ 谨慎训 练 ”。 也许今后会有更加健壮 的 自 动 化爬虫库发布 ， 不过现在仍

需 了 解使用 第 2 章 中 介绍 的技术直接抓取 网 站 的方法 。
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8.5 本章小结

本章首先介绍 了 网 络爬虫框架 Scrapy ， 该框架拥有很 多 能够 改善抓取 网 站

效率 的 高级 功 能 。 然后介绍 了 Portia ， 它提供 了 生成 Scrapy 爬虫 的 可视化界
面 。 最后我们试用 了 Scrapely , Portia 正是使用 该库根据给定模型 自 动化抓取

网 页 的 。

下一章 中 ， 我们将应用 前面学到 的 这些技巧来抓取现实世界 中 的 网 站 。

1 42 



第 9 章
总结

截止到 目 前 ， 本书介绍 的 爬虫技术都应用 于一个定制 网 站 ， 这样可 以 帮 助

我们 更加专注于学 习 特定技巧 。 而在本章 中 ， 我们将分析几个真实 网 站 ， 来
看看这些技巧是如何应用 的 。 首先我们使用 Google 演示一个真实 的搜索表单 ，

然后是依赖 JavaScript 的 网 站 Facebook ， 接下来是典型 的在线商店 Gap ， 最后

是拥有地 图 接 口 的 宝 马 官 网 。 由 于这些都是活跃 的 网 站 ， 因 此读者在 阅 读本

书 时这些 网 站存在 已 经发生变更 的风险 。 不过这样也好 ， 因 为 这些例 子 的 目

的 是为 了 向 你展示如何应用 前面所学 的 技术 ， 而不是展示如何抓取指定 网 站 。

当 你选择运行某个示例 时 ， 首先需要检 查 网 站 结构在示例 编 写后 是 否 发生过
改变 ， 以 及 当 前该 网 站 的条款与条件是否禁止 了 爬虫 。

9. 1  Goog le 搜 索 引 擎

根据第 4 章 中 Alexa 的 数据 ， google.com 是全世界最流行 的 网 站 之一 ， 而

且非常方便 的 是 ， 该 网 站结构简 单 ， 易 于抓取 。

图 9 . 1 所 示 为 Google 搜 索 主 页 使 用 Firebug 加 载 查 看 表 单 元 素 时 的

界 面 。



第 9 章 总 结

也

是P 榈唰

Google 国 际化版本
Google 可 能会根据你 的 地理位 直跳转到 指 定 国 家 的 版本 。 要想

无论处 于世界任何地方 ， 都 能使用 一致的 Google 搜 索 ， 那 么

可 以 使用 Google 的 国 际化英文版本， 其 网 址 为 http : / /www .

googl e . com／ 口er 。 其 中 ， ncr 表示没有 国 家跳转 （ no

country redirect ）。

Google 
.. 创始脚画’“ 阳血，碰咱 也比例

.0 、，

… … U惑：...... 町毗 e鹏 徽阳 酣锵 m 一 一一 一 地 � … 一li dor. c."11也盔，•tt,t' arli－””据国，. ..ρ”’‘民，，常有伽1 “”。”， · t�··o.俨 鹏飞”“”“，. ，.崎·‘？” ”“阳们ρ崎句网、 .....叫“1.. •• r-oL…雌静”．加
. 喝＇＂’”•H每伊．． 份协 lHi;•、“＂ ld•"lffi!;俨》. ‘＂＂ “M＞•飞警f'V'O'" 4” ζ ＇＂＇ t:•�＇榈树 ‘沁悦，崎• I�＂＇ U字”路，γ，

起 唱“ “0$$•"1"t1t输惧、:.,4jy 创＇”’也感阜r l:!l•＇＂始知、耐创饲＂＇到··佑LO翅’在甘正由ι峙。“2悉’ “＂＇＇ 楠 ’相
��价 “…1，伪E4月 4” d•毒”‘mt＝ 四伏＆ • la梅’dirJ-..·t 吨W 辈U但·‘’将l l) sltii＞ 伊 叭叭酬哈密且’都Z 抽调e、他 帽” ＇＇＂，梢””志 (INJlb ＜＂ ” ．． 庐”。． 川.yt�·气M‘ ...，，，，’ 施’‘，＇ di阳＂hr"•

也 ，.，， ，，，.... ,.,., ... ....帽 Uct• IU""'ltt•> . 制” 插d惯 也d* Hlh . .，＇�“地” 细细＂）.ft'_.,.
飞：�－；二；M,.«i;:精盼陆楠精制崛制脚情耀糊钳制静蛐峨精酬’盼悔怖阳帽蝉噩噩
辩阙娟懒畅销镶懈掰楠精树栋佛协制耐椭精明”－归曾于？””啊圈”F阴晴”咽理回哥”’帽”’－

图 9. 1

可 以看到 ， 搜索 查询存储在输入参数 q 当 中 ， 然 后表单提交到 a c t i on

属性设定 的 ／ s e ar ch 路 径 。 我们可 以通过将 test 作 为 搜索条件提交给表单对

其进行测 试 ， 此 时会跳转到类似 https : / /www . google . com/ s e ar ch ? q=

t e s t & oq=te s t & e s  sm= 9 3 & i e=UTF- 8 的 URL 中 。 确切 的 URL 取决于你

的浏览器和地理位置 。 此外 ， 还需要注 意 的 是 ， 如 果 开启 了 Google 实 时 ， 那

么 搜 索 结 果会使用 AJAX 执行动态加 载 ， 而不再 需要提交表单 。 虽然 URL 中

包 含 了 很 多 参 数 ， 但 是 只 有 用 于 查 询 的 参 数 q 是 必 需 的 。 当 URL 为

https : / /www . google . com / s e a r ch ? q=te s t 时－ ， 也 能产 生相 同 的 结 果 ，

如 图 9.2 所示 。
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图 9.2

4 靡商

搜索 结 果 的结构可 以 使用 Firebug 来检查 ， 如 图 9.3 所 示 。
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图 9.3

从 图 9.3 中 可 以看 出 ， 搜索结果是 以 链接 的 形 式 出 现 的 ， 并且其父元素是

class 为 ” 主” 的＜h3 ＞标签 。 想要抓取搜 索 结果 ， 我们 可 以 使用 第 2 章 中 介 绍 的

css 选择器 。

》＞ i mp o r t  l xml . h tml 

》＞ f rom down loader import Down l o ader 

》＞ D = Down loader ( )  

》 ＞ html = D （ ’ https : / /www . goog l e . com / s e a r ch ? q= te s t ’ ）  

》 〉 t ree = l xml . h tml . f roms t r土口g ( html ) 
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》＞ results  = tree . c s s s e l ect （ ’ h3 . r  a ’ ） 

》＞ results  

[ <E l ement a at Ox7 f 3 d 9 a f fea f 8 > ,  
<Element a at O x 7 f3d9affe 8 9 0 > ,  

<Element a a t  O x 7 f3d9affe 8 e 8 > ,  

<Element a a t  O x7 f3d9affeaa 0 > ,  

<Element a at O x 7 f3d9b l a 9 e 6 8 > ,  

<Element a a t  O x 7 f3d9bla 9 c 5 8 > ,  

<Element a a t  O x 7 f3d9b l a 9 e c 0 > ,  

<Element a a t  O x 7 f3d9b l a 9 f 1 8 > ,  

<Element a a t  O x 7 f3d9bla9 f 7 0 > ,  

<Element a at O x 7 f3d9b l a 9 f c 8 > ] 

到 目 前为 止 ， 我们 已经下载得到 了 Google 的搜索结果 ， 并且使用 l xrnl

抽取 出 其 中 的链接 。 在 图 9.3 中 ， 我们 发现链接 中 的真实 网 站 URL 之后还包

含 了 一 串 附加参数 ， 这些参数将用 于跟踪 点击 。 下面是第 一个链接 。

》＞ l i n k = results [ O ]  . get （ ’ hr e f ’ ）  

》＞ l i n k  

’ ／u r l ? q=http : / /www . speedte s t . ne t /  

& sa=U & e i=nmgqVbgCw &ved= O C B & u s g=ACA_cA ' 

这 里 我 们 需 要 的 内 容 是 http : / /www . speedte s t . 口e t ／ ， 可 以 使 用
u r lpa r s e 模块从查询字符 串 中 将其解析 出 来 。

》＞ import urlparse  

》＞ qs = urlpar se . urlparse ( l in k )  . query  

》＞ urlpars e . par s e_qs ( qs ) 

｛ ’ q ’ ： ［ ’ http : / /www . speedtes t . ne t ／ ’ ］ ，  

’ e i ’ ： ［ ’ nmgqVbgCw ’ ］ ，  

’ s a ' : ［ ’ U ’ ］ ， 

’ u s g ’ ： ［ ’ ACA cA ' ] , 

冒 ved ’ ： ［ ’ O CB ’ ］ ｝
》 ＞ urlpar s e . pa r s e  qs ( qs )  . ge t （ ’ q ’ ， ［ ］ ） 

［ ’ http : / /www . speedt e s t . ne t ／ ’ ］ 

该查询字符 串 解析方法可 以用 于抽 取所有链接 。

》＞ links  = [ l 
》 ＞ for r e s u l t  in r e s u l t s : 
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l i n k  = result . get  ( ' hr e f ’ ）  

qs = u r lpar s e . u r lpar s e ( l i n k )  . query  

l i n k s . extend ( urlpar s e . par s e  qs ( qs )  . ge t （ ’ q ’ ， ［ ］ ） ）  

》＞ l inks  

［ ’ http : / /www . speedte s t . net ／ ’ ，  

’ https : / /www . te s t . com／ ’ ，  

’ http : / /www . tested . com／ ’ ，  

’ http : / /www . speakeas y . net/ speedt e s t ／ ’ ，  

’ http : / /www . humanmetrics . com/cgi  win / j type s 2 . a sp ’ ， 

’ http : / / en . wi kipedia . org/wi k i / T e s t_cr i c ke t  ’ ，  

’ https : / /html 5 te s t . com／ ’ ，  

’ http : / /www . 1 6pers。na l i ti e s . com/ free -pe r s onality-te st ’ ，

’ https : / /www . google . com/webmasters /too l s /mob i l e - f r i endl y ／ ’ ，  

’ http : / / speedte s t . comcast . ne t ／ ’ ］  

成功 了 ！ 从 Google 搜索 中 得到 的链接 已经被成功抓取 出 来 了 。 该示例 的

完 整 源 码 可 以 从 http s : / / b i tbucket . o rg/wswp / code / s rc / t ip /
chapte r 0 9 / google . py 获取 。

抓取 Google 搜索结果 时会碰到 的 一个难点 是 ， 如果你 的 IP 出 现可疑行为 ，

比如下载速度过快 ， 则会 出 现验证码 图 像 ， 如 图 9.4 所示 。

To continue萝 please type the characters below: 

M伊拉
I 些些到

About 伽幅 如醉

αIr sysl随ns have d倒四恒d unusual tra胃ic 青田n 归U『 αllTlpU饱『
network. TI苦恼 page d晤E恼 to see If It's really you sending ti回
阻qu眉ts and not a r蚀。t WhV did this ABDOQO? 

图 9.4
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我们 可 以使 用 第 7 章 中 介绍 的 技术来解决验证码 图 像这一 问 题 ， 不 过更好

的方法 是 降低下载速 度 ， 或者在必须高速下载时使用 代理 ， 以避免被 Google

怀疑 。

9.2 Facebook 

目 前 ， 从 月 活用 户 数维度来看 ， Facebook 是世界上最大 的社交 网 络之一 ，

因 此其用 户 数据非常有价值 。

9.2. 1 网 站

图 9.5 所示为 Packt 出 版社 的 Facebook 页面 ， 其 网 址为 https : / /www .

faceboo k . com / P a c kt Pub 。

PEOPLE 

4,763 ilk出

ABOUT 

Packt Publish！吨 provides books. eBoaks, video 
tutorials, •nd a• llcles for IT developers, 
adm,,,lstrotors, and u白白

htlp•//www.PacktPub cam/ 

POSTS T。 PAGE

• Vladlm’r Chrlstl•n Strnkelj 飞！ ’时叭1u q n"m ” 
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sa阳rd町 l bought Unity S四 ”。re

Uke Comment Sharo 

E翻 …γ。3叫 自驴 2 、Jon、 、拘
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LlkO Commont • Share 0 1  

〉

Ir吨�.fl Pack宫 PubHshing
S in:; 

Learn Play Framework for free, todaγ1 

,,_ ...... , ..... ，叩冈山－＇＼<Jll••,:111叩，.. ,.,..,,, ., .. ，..�M •a• U-11' 

Learning Play! Framework 2 
τhe Play Framew田k m•kos;t ea<ν M bu•ld w•b 
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噩噩E噩噩噩噩盟军�
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IP.A<阳l Paclrt Puhl四h1ng 咄盯时 注 ffnk.. . JH＜忌 ，

图 9.5

当 你查 看 该 页 的源代码 时’ ， 可 以 找到最开始 的几篇 日 志 ， 但是后面 的 日 志

只 有在 浏 览器滚动 时才会通过 AJAX 加 载 。 另 外 ， Facebook 还提供 了 一个移
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动端界面 ， 正 如 第 l 章所述 ， 这种形 式 的 界面通常更容易抓取 。 该页面在移

动 端 的 网 址为 https : / /m . facebo o k . com / P a c kt Pub ， 如 图 9.6 所 示 。

品 － 国L翩 ·－‘’ 白
J# 4 回国响＂＂＂＂＇

AboA 
＇＂制内＇＇＂＂草帽衍’咱阴阳翼，�l.�必诙防部町陆，，.草1，侃”’阳臼白帽回.eo5ea日也阳湖'1.antfu据阿

同M梅，s

圈圈
’＇•睬，，。 俨... 

t叫巧I P>oklP•bli•hl吨S阳
＇＇＂＂ ＇＇＂ ＇＂肝�＂＂·�·... 抱由驯

噎贯Z白雪苦而＇哩辛苦糟糟俨泪咱吨叮唁电汽－阳市τ－

国！吼：：.. • ,, 

岳 阳’四

图 9.6

。 如W由

当 我们 与移动端 网 站进 行 交互 ， 并使用 Firebug 查 看 时 ， 会发现该界面使

用 了 和 之前相似 的 结 构 用 于 处 理 AJAX 事件 ， 因 此该方法实 际上无法简化抓

取 。 虽然这些 AJAX 事件可 以 被逆 向 工程 ， 但是不 同类型 的 Facebook 页面使

用 了 不 同 的 AJAX 调 用 ， 而且依据 我 的 过往经验 ， Facebook 经常会变更这些

调 用 的 结构 ， 所 以抓取这些页面需要持续维护 。 因 此 ， 如 第 5 章所述 ， 除非

性能十分重要 ， 否 则 最好使用 浏 览器渲染 引 擎执行 JavaScript 事件 ， 然 后 访 问

生成的 HTML 页 面 。

下 面 的 代码片段使用 Selenium 自 动化登录 Facebook ， 并跳转到给定页面

的 URL 。

f rom s e l en 工 um 工mp o r t webdr iver 

d e f  facebo o k ( u s e r n ame , pas s wo r d ,  u r l ) :  

driver = webdr i ve r . F i r e f o x ( )  

drive r . ge t ( ' https : / /www . facebook . com ’ ） 

drive r . f i nd_e l ement_by i d （ 『 ernai 工 ’ ） . s end keys ( u s e rnarne ) 

drive r . f i n d  e l ement by i d （ ’ pa s s ’ ）  . s end keys ( p a s sword) 

drive r . f i n d  e l eme nt by i d （ ’ l o g i n  form ’ ）  • subrn 工 t （ ）  

drive r . imp l i c i t l y  wait ( 3 0 )  
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# wai t  unt i l  the s earch box i s  avai l abl e , 
# whi ch means have succe s s fu l l y  l ogged in 

s earch = driver . find_e l ernent_by_id （ ’ q ’ ）  
# now logged in s o  can go to the page o f  intere s t  
driver . ge t ( ur l ) 
# add code to s crape data  o f  inte r e s t  here 

然 后 ， 可 以 调 用 该 函 数 加 载你感兴趣 的 Facebook 页 面 ， 并抓取 生成 的
HTML 页面 。

9.2.2 AP I 

如 第 1 章所述 ， 抓取 网 站 是在其数据没有给 出 结构化格式 时 的 最末之选 。

而 Facebook 提供 了 一些数据 的 API ， 因 此我们 需要在抓取之前首先检查一下

Facebook 提供 的 这些访 问 是否 己经满足需求 。 下面是使用 Facebook 的 图 形

API 从 Packt 出 版社页面 中 抽取数据 的代码示例 。

》＞ import j s on , pprint 
》＞ html = D （ ’ http : / /graph . faceboo k . com/ PacktPub ’ ）  

》＞ ppr int . pprint ( j s on . l oads ( htrnl ) ) 

{ u ’ about ’ ： u ’ Packt Pub l i shing provide s b。oks , eBooks , video 
tutori al s ,  and articles  f。r IT deve l 。pe r s , adrnini strat。 r s , and 

u s e r s . ’ ，  
u ’ category ’ ： u ’ Product / s e rvice ’ ，  
u ’ founded ' : u ’ 2 0 0 4 ’ ，  
u ’ id ’ ： u ’ 2 0 4 6 0 3 1 2 9 4 5 8 ’ ，  
u ’ l i ke s  ’ ： 4 8 1 7 ,  
u ’ l in k  ’ ： u ’ https : / /www . facebo o k . com/PacktPub ’ ， 
u ’ mi s s i on ’ ： u ’ We help the world put s o ftware to work in new ways , 

through the de l ivery 。 f e f fective learning and in formation 
s e rvice s to  I T  profe s s ionals . ’ ，  

u ' narne ’ ： u ’ Packt Pub l i shing ’ ，  
u ’ tal king_about_count ’ ： 5 5 ,  
u 『 u s e r口arne ’ ： u ’ Pac kt Pub ’ ， 
u ’ web s i te ’ ： u ’ http : / /www . Pac ktPub . com ’ ｝ 

该 API 调用 以 JSON 格式返 回数据 ， 我们可 以 使用 j s on 模块将其解析为

Python 的 di et 类型 。 然后 ， 我们可 以 从 中 抽 取一些有用 的特征 ， 比 如 公 司

名 、 详细信息 以及 网 站等 。
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图 形 API 还提供 了 很 多 访 问 用 户 数据 的其他调用 ， 其文档可 以 从 Facebook
的 开 发 者 页 面 中 获取 ， 网 址 为 http s : / / deve l ope r s . fa ceboo k . com/
doc s / g raph- ap i 。 不过 ， 这些 API 调 用 多数是设计给与 己授权 的 Facebook

用 户 交互 的 Facebook 应用 的 ， 因 此在抽取他人数据 时没有太大用 途 。 要想得

到更加详细 的信息 ， 比如用 户 日 志 ， 仍然需要爬虫 。

9.3 Gap 

Gap 拥有一个结构化 良好 的 网 站 ， 通过 S i temap 可 以 帮助 网 络爬虫定位

其最新 的 内 容 。 如果我们使用 第 1 章 中 学到 的技术调研该 网 站 ， 则会发现在
http : / / www . gap . com/ robot s . txt 这一 网 址 下 的 robot s . tx t 文件 中

包含 了 网 站地 图 的链接 。

S i temap : http : / /www . gap . com/product s / s i temap_index . xml 

下面是链接 的 S i temap 文件 中 的 内 容 。

< ? xml ve r s io口＝ ” 1 . 。 ” enc。ding＝ ” UT F- 8 ” ？ 〉

< s i temapindex xmlns＝ ” http : / /www . s i temaps . o r g / s chema s / s i temap / 0 . 9 ” 〉

< s i temap> 

< l oc>http : / /www . gap . com/products / s i temap_l . xml< /loc>  

< l a s tmod>2 0 1 5 - 0 3 - 0 3 < / l a s tmod> 

< / s i t emap> 

< s i temap> 

< l oc>http : / /www . gap . c。m/product s / s i temap一2 . xml< /loc>

< l a s tm。d>2 0 1 5 - 0 3 - 0 3 < / l a s tmod>

< / s i temap> 

< / s i temapindex> 

如 上 所 示 ， S i temap 链 接 中 的 内 容 仅 仅 是 索 引 ， 其 中 又 包 含 了 其 他
S i temap 文件 的 链接 。 其他 的 这些 S i temap 文件 中 则包含 了 数千种产 品类
目 的链接 ， 比如 http : / /www . gap . com/produ c t s /blue - l ong- s l eeve ­
s h i rt s - f o r -me n . j sp ， 如 图 9.7 所示 。
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这里有大量要爬取的 内 容 ， 因 此我们将使用 第 4 章 中 开发 的 多 线程爬虫 。

你可 能还记得该爬虫支持一个可选 的 回 调 参 数 ， 用 于 定义如何解析下载到 的

网 页 。 下 面是爬取 Gap 网 站 中 S i temap 链接 的 回 调 函 数 。

f rom l xm l  import e t r e e  

f r om threaded_c raw l e r  imp o r t  thre aded_crawler 

de f s c r ap e_c a l lback ( u r l , html ) : 

i f  u r l . endswith （ ’ . xml ’ ） ： 

# P a r s e  the s i temap XML f i l e  

t re e  = e t r e e . f roms t ri n g ( html ) 

l i n k s  = [ e [ O ]  . text f o r  e i口 t re e ]

r e t u r口 l i n k s  

e l s e : 

# Add s craping code h e r e  

pa s s  

该回调函数首先检查下载到 的 URL 的扩展名 。 如果扩展名 为 . xml ， 则认为

下载到 的 URL 是 S i temap 文件 ， 然后使用 lxml 的 etree 模块解析 B任 文件

并从中抽取链接。 否 则 ， 认为这是一个类 目 URL ， 不过本例 中还没有实现抓取类

目 的功能。 现在 ， 我们可 以在多线程爬虫 中使用 该回调函数来爬取 gap . com 了 。

》＞ f rom threaded c rawl e r  imp o r t  threaded craw l e r  

》＞ s itemap ＝ ’ ht tp : / /www . gap . com/produ c t s / s i temap_index . xml ’ 

》＞ t h readed c rawl e r ( s i t emap , s c r ape c a l lback=s crape cal lb a c k )  

Down l oading : http : / /www . gap . com/produc t s / s i temap_l . xml 
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Downl oading : http : / /www . gap . com/products / s i temap 2 . xml 

Downl oading : http : / /www . gap . com/product s /  

c ab l e - kni t-beanie P 9 8 7 5 3 7 . j sp 

Down l oading : http : / /www . gap . com/product s /  

2 - in- 1 - s t ripe - t e e - P 9 8 7 5 4 4 . j sp 

Downl oading : http : / /www . gap . com/products /boyfri end- j e ans - 2 . j sp 

然 后是服装类 目 。首先下载 的 是 S i temap 文件 ，和预期一样 ，

宝 马9.4 

宝 马 官 方 网 站 中 有 一 个 查 询 本 地 经 销 商 的 搜 索 工 具 ， 其 网 址 为

界面如 图 9.8https : / / www . bmw . de / de /home . html ? ent ryType=dl o ,  

所示 。
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图 9.8

该工具将地理位置作为 输入参数 ， 然后在地 图 上显示附近的经销商地点 ，
比如在 图 9.9 中 以 Be r l i n 作 为 搜索参数 。
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因

使用 Firebug ， 我们会发现搜索触发 了 如 下 AJAX 请求 。

https : / / c 2 b - s e rv 工 ce s . bmw . com/c2b loca l s e a r ch / s e rv i c e s / ap i /v3 / 

c l i en t s / BMWD I G I TAL DLO / DE /  

po 工 s ? coun t r y= DE & catego r y=BM&maxRe s u l t s = 9 9 & l a口guage=e口＆

l a t=5 2 . 5 0 7 5 3 7 7 6 8 8 8 0 0 5 6 & 1口g= l 3 . 4 2 5 2  6 9 6 3 5 7  0 1 5 1 1  

这里 ， maxRe s u l t s 参数被设为 9 9 。 不过 ， 我们 可 以使用 第 1 章 中 介绍

的技术增大该参数 的 值 ， 以 便在一次请求 中 下 载所有经销 商 的 地点 。 下 面 是

将 maxRe s u l t s 的值增 加 到 1 0 0 0 时 的输 出 结果 。

》＞ u r l  ＝ ’ https : / / c 2 b - s e r v 工 ce s . bmw . com/

c 2b - l ocal s earch / s e rv i c e s /ap工 ／v 3 / c l i en t s /BMWD I G I TAL DLO / D E /  

poi s ? count ry=DE & ca tegory=BM&maxRe s u l t s＝毛d& l anguage=en&

l a t = 5 2 . 5 0 7 5 3 7 7 6 8 8 8 0 0 5 6 & ln g= l 3 . 4 2 5 2 6 9 6 3 5 7 0 1 5 1 1 '  

》＞ j sonp = D ( u r l 宅 l 0 0 0 ) 

》＞ j s onp 

’ ca l lback （ ｛ ” s tatus " :  { 

｝ ） 『
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AJAX 请求提供 了 JSONP 格式 的 数据 ， 其 中 JSONP 是指填充模式的 JSON
( JSON with padding ） 。 这里 的填充通常是指要调 用 的 函 数 ， 而 函 数 的参数则
为 纯 JSON 数据 ， 在本例 中 调用 的 是 c a l lback 函 数 。 要想使用 Python 的
j s on 模块解析该数据 ， 首先 需要将填充部分截取掉 。

》 ＞ import j s on 

》＞ pure_j son = j s onp [ j s onp . index （ ’ （ ’ ）  + 1 :  j s onp . rindex （ ’ ） ’ ） ］  
》＞ deal e r s = j s on . loads (pure j s on ) 
》＞ dea l e r s . keys ( )  

[ u ’ s tatus ’ ， u ’ count ’ ， u ’ tran s l at i on ’ ， u ’ data ’ ， u ’ me tadata ’ ］ 
》＞ deal e r s  ［ ’ count ’ ］  
7 3 1  

现在 ， 我们 已经将德 国 所有 的宝 马 经销商加载到 JSON 对象 中 ， 可 以看 出

目 前总 共有 73 1 个经销 商 。 下面是第一个经销 商 的 数据 。

》 ＞ dea l e r s  ［ ’ data ’ ］ ［ ’ po i s ’ ］ [ O J 

{ u ’ attribute s ’ ： ｛ u ’ bu s in e s s TypeCode s ’ ： ［ u ’ NO ’ ， u 『 PR ’ ］ ，

u ' distributi onBranches ’ ： ［ u ’ T ’ ， u ’ F ’ ， u ’ G ’ ］ ， 

u ’ di s t r ibut i onCode ’ ： u ' NL ’ ， 
u ’ distributi。nPartne r i d ’ ： u ’ 0 0 0 8 1 ’ ，
u ’ fax ’ ： u ’ ＋ 4 9  ( 3 0 )  2 0 0 9 9 - 2 1 1  0 ’ ，  
u ’ h。mepage ’ ： u ’ http : / /bmw-partne r . bmw . de /
niede r l a s s ung-be rl in-wei s s ensee ’ ，  
u ’ ma i l  ’ ： u ’ nl . be r l i n @bmw . de ’ ，  
u ’ outlet  I d ’ ： u ’ 3 ’ ， 

u 『 outl e tType s ’ ： ［ u ’ FU ’ ］ ，  
u ’ ph。ne ’ ： u ’ ＋ 4 9 ( 3 0 )  2 0 0 9 9  0 ’ ，  
u ’ reque s t S e rvice s ’ ： ［ u ’ RFO ’ ， u ’ RI D ’ ， u ’ TOA ’ ］ ，  
u ’ s e rvices  ’ ： ［ ］ ｝ ，  
u ’ category ’ ： u ’ BMW ’ ，  
u 『 city ’ ： u ’ Berlin  ’ ，  
u ’ country ’ ： u ’ Ge rmany ’ ，  
u ’ countryCode ’ ： u ’ DE ’ ， 
u ’ di s t ’ ： 6 . 6 5 2 9 1 0 3 6 6 3 2 4 0 1 ,  
u 『 key ’ ： u ’ 0 0 0 8 1  3 ’ ， 
u ’ lat ’ ： 5 2 . 5 6 2 5 6 8 8 6 3 4 1 5 , 
u ’ lng ’ ： 1 3 . 4 6 3 5 8 9 4 7 6 6 0 7 , 
u ’ name ’ ： u ’ BMW AG Niede r l a s s ung Berlin  F i l i a l e  We i \xdfensee ’ ，  
u ’ postalCode ’ ： u ’ 1 3 0 8 8 ’ ，  
u ’ s treet ’ ： u ’ Gehrings t r . 2 0 ’ ｝  
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现在可 以保存我们感兴趣 的 数据 了 。 下 面 的 代码片段将经销商 的 名 称和经
纬度写入一个 电子表格 当 中 。

with open ( ' bmw . c sv ’ ， ’ w ’ ） a s  fp : 
writer = csv . write r ( fp )  
writer . write r。w ( ［ ’ Name ’ ， ’ Lati tude ’ ， ’ Longi tude ’ ］ ）  
for dea l e r  in dea l e r s  ［ ’ data ’ ］ ［ ’ po i s ’ ］ ： 

name = dea l e r  ［ ’ name ’ J  . encode （ ’ ut f - 8 ’ ） 
lat , lng = dea l e r  ［ ’ l at ’ ］ ， dea l e r  ［ ’ lng ’ ］ 
write r . write row ( [ name , lat , lng ] )  

运行该示例 后 ， 得到 的 bmw . c sv 表格 中 的 内 容类似如 下所示 。

Name , Lati tude , Longi tude 
BMW AG Niede r l a s sung Berlin  F i l i a l e  
We i.Bense e , 5 2 . 5 6 2 5 6 8 8 6 3 4 1 5 ,  1 3 . 4 6 3 5 8 9 4 7 6 6 0 7  
Autohaus Graubaum GmbH , 5 2 . 4 5 2 8 9 2 5 , 1 3 . 5 2 1 2 6 5  
Autohaus Re i e r  GmbH & Co . KG , 5 2 . 5 6 4 7 3 , 1 3 . 3 2 5 2 1  

从宝 马 官 网 抓取数据 的 完整源代码可 以 从 h t t p s : / /b itbu c ke t . o r g /

w s wp / code / s r c / t ip / chap t e r 0 9 / bmw . p y 获取 。

电二

翻译外文 内 容

你 可 能 已 经 注 意 到 宝 马 的 第 一个截 图 （ 见 图 9.8 ） 是德文的 ，

而 第 二个截 图 （ 见 图 9.9 ） 是英文 的 。 这是 因 为 第 二个截 图 中

的 文本使用 了 Google 翻译的 浏 览器扩展进行 了 翻译。 当 尝 试

了 解如何在外 文 网 站 中 定位 时 ， 这是一 个 非 常有 用 的技术． 宝

马 官 网 在 经 过翻译后 ， 仍 然 可 以 正 常运行。 不 过还是要 当 心

Google 翻译可 能会破坏一些 网 站 的 正 常运行 ， 比如依赖原始值

的 表单 ， 其 中 的 下拉菜单 内 容被翻译时就会 出 现 问 题。

在 Chrome 中 ， Google 翻译可以通过安装 Google Tran s late 

扩展获得； 在 Firefox 中 ， 可 以 安装 Googl e T r a n s l a t o r  

插件 ； 而 在 IE 中 ， 则 可 以 安装 Googl e T o o lb a r . 此外 ，

还可 以 使用 h t tp : / / t r an s l a t e . go o g l e . com 进行

翻译， 不 过这样通常会打 断原 有 功 能 ， 因 为 要从 Google 的 网

站 中 获取相 关 内 容。
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9.5 本章小结

本章分析 了 几个著名 网 站 ， 并演示 了 如 何 在其 中 应用 本 书 中 介 绍 过 的 技
术 。 我们在抓取 Google 结果页 时使用 了 css 选择器 ， 在抓取 Facebook 页面
时测试 了 浏览器渲染引 擎和 API ， 在爬取 Gap 时使用 了 S i temap ， 在从地 图
中 抓取所有宝 马经销商 时利用 了 AJAX 调 用 。

现在 ， 你可 以 运用 本书 中 介绍 的 技术来抓取包含有你感兴趣数据 的 网 站

了 。 希望你能够和 我一样享受这其 中 的 力 量 ！
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